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CAPITOLUL I. GINIIALITtTI 

JUNIOR-XT e~te un microcalculator personal-profesional conceput P~ 
b~z;:1 mic:roprocec;oarelor pe 16 bit i ( 18086, 18087), cu un grad de integrant 
tehnologica ridicat si un software ce acopera o gama larga de aplicatii 

Beneficiind de o structura modulara, usor extensibila prin adaugare~ 
unor extenc;ii hardware, JUNIOR-XT poate fi utiliz~t ca microsiste~ 
universal c;au dedicat ·functional in aplicatii s1::1ecializate. 

fficrocalculatorul JUNIOR-XT respecta compatibilitatea hardware c~ 
mi~rocalculatoarele similare din familia IBH-PC/XT, ceea ce permit~ 
utilizarea integrala a c;ottware-ului de pe ai:esle echipamente. 

Modulele funclionale de baza ale microc~,1lculatorulul JUNIOR-XT sint: 
blocul logic c;i de alimentare, tastatura si monitorul TIJ. 

Blocul logic si de alimentare este nucleul microcalculatorului JUNJOR
XT. El cantine placa logica de baza, plachetele si cuploarele de extensie, 
unit·atile de disc flexibil, difuzorul, precum si sursa de alimenta,-., 
necesara tunctionarii microsistemului. 

Din punct de vedere comercial, elementele componente ale microc:alcula
torului JUNJOR-XT stnl Unttatile d~ Repertoriu Comercial (URC> prezent~te 
in tabelul de mai Jos. Acestea asigura un grad sporit de satistacer~ a 
nP.cP.sitatilor beneti~iarilor, printr-o varietate mare a configuralii
lor produ~ului, tn vederea acoperirii domeniilor de aplicatii specifice. 

ijchip~mentele de tip perite~ic necesare complet~rii configuraliei sint 
prezenliite in t~belul alatur~t. 

ln functie de aplicatia dorita, 
11vreaza in diverse contiguratii comandate 

Configuratia de baza a echipamentului 
- bloc logic si de alimentare 
- cuplor pentru discul flexibil 

microc~lculatorul JUNIOR-Xî 
de catre beneficiar. 
este compusa din: 

- cuplor pentru atisaJul gratie color de medie rezolutie 
~ cuplor pentru comunicatia seriala asincrona si imprimanta paralil~ 
- dou~ unitati d~ discuri flexibile de S,25 inch sau 8 inch 
- l ii st ,3 tur a 
- monitor color sau monocrom 
- imprim~nta (optional) 
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ELF.HF.NTF.L~ COMPONENTE ALE MICROCALCULATORULUI JUNIOR-XT 

!Nr.: 
:i:rt: 

Cod URC 'Oel)umh-e URC 

-·--------------------------------------------- ---------------------------
1.: 701.100.000 
?..: 703.200.000 
1.: 703.300.001 
4.: 70~.~00.00'-

Bloc logic 'ii de alimentare 
T.1,; htur" 
Cuplr,r pentr1J discul tle>dbi 1 (.FnA> 
Cuplor pentru att~aJul grafic cglor de medie rfzo-

: lutie CCGA> 
s.: 703.300.003 

703 . 3~i() • 004 

703.300.005 
703.300.006 
703. 300. 007· 
703.300.008 
703.300.009 
703.300.010 
703.-300.0tt 

C1Jplor pentru .\f h,1Jul griltk monorrom de m,1re nr-·, 
:!O lut ie OfDA) 

7.: 
8.: 
9.: 

10.: 
11.: 
,, . ! 

13. ! 

Cuplor pentru comunicAtia seriala a,;incron~ ,;l 
lmprlmantil p1r1lcl~ 
Cuplor pentru comunicatia seriala sincron~ 
Cuplor pentru discul Uinchester 
Cuplor pentru banda m,19n~tica 
Cuplor pentru Joy'ittck 
Cuplor de in~trumentAtie 
Nodul de exten'iie memorie RAM 384 Kocteli 
Proce'ior m,1tematic 

F.CHtPANF.NTF.I.F. PERIFF.~tr.F. DIN CONFIGURATIA HICROCALCUI.ATORUl.UI JUNIOR-XT 
. --------------------------------------------------------------------------
t Nr.: Cod URC 
Iert: 

Denumire URC I ,. 
I 
I 

------------------------------ -------------------------------------------
t. ! 703.800.0XX ' Unitate de disc fle,ctb; 1 de 5,?.S inch 
'-·: 70'.3.1301 .oxx Unihte de dhc flotbi 1 dft 8 inch 
3.: 703.00?..0XY. Monitor color 
1.: 703.A03.0XX Monitor monor:rom 
s. 703.804.0XX I mpri mo\n t a 
6. 703.80S.OXX Unit~te de dlţr: fix (Uinchester> 
7. 701.806.0XX Unitate de banda magnetic.a 
8. 703.807.0XX Plotter plM 
9. 703.808.0XX Plotter cu hmbur 

to. 703.909.0XX Lector de b~nd,1 perforata 
11. 703.810.0XX PP.rtoro\tor de b~n-da 
1?.. 70~.8tl .oxx I Di ,;pozitiv de intrare de tip Joy1l ick 
t3. 70:'l.8\:?.0XX Ohpnzit iv de intr~re de tip mou,;e 
I 4. 703:813.0XX Di,;poiitiv de vizualizare de tip dhplil)' 
15. 70l.814.0XX Uhpozitiv de intrare de tip tableta gr.llfica 
16. 703.81S.OXX Oispozttiv de intrate de lip creion cptic 

---------------------------------------------------------------------------



CAPITOLUL 2, INITALAII, IXPLOATAII, IITIITINIRI 

2, I, lnthhr1 

l,l,l, CondUU de in1t.al1r11& 1N11lo1t1,1 

Conditiile de instalare si exploatare ale microcalculatorului JUNJOR-
XT sint urmatoarele: 

- temperatura mediuJui ambiant: 5 .•. 35 grade C; 
- umiditate rel.:itiv.1: 65Y. la 20 grade C, fara condensare; 
- inraperi inchise, tip protectie cli~atica N3; 
- mediu far~ interferenta a cimpurilor electromagnetice generate dP. 

tr~nsmil.1toare radio, radar, masini iridustriale de radiofrecventa, 
etc •. 

O corecta amplasare a microcalr.ulatorului JUNIOR-XT se realizeaza 
respectind condililJe urmaloare: 

- dimensiunile mesei de instalare: 1000x800 111111; 
- suprafata de instalare corespunzatoare configuratiei de baza: cel 

putin patru metri patrati, inclusiv scaunul operatoruluit pentru 
cazu) in c~re configuratia produsului se extinde prin 
adaugarea de erhipamente periferice se va mari corespunzator 
supraf~la, in raport cu cerintele specifice ale echipamentelor; 
iluminarea tncaper11 trebuie sa fie corespunzatoare, permitind 
vizuAlt1area in bune conditii a ecr~nului. 

a. l .a. C1r1c:t1rt1Uot dl 11111,tt 

Dimensiunile modulelor funclionale sint: 
- bloc logic si de alimentare: 480x440xl55 mm; 
- tastatura: 480><207x32 mm. 

Greut~tea ma><ima a modulelor functiona]P. ~ste: 
- bloc· logic si de alimentare: max. 20 kg'; 
- tislalura: max. 2 kg. 

2, t ,I, Al t1111nhr11 cu 1n1r1t1 11,ct,&ae 
t 

F.chip~mentul se va conecta la reteaua cu energie electrica respectind 
conditiile: 

- tensiune de aJimentare: 2,ov +101., -ISY.; 
- frecvP.nta retelai: SOHz +/- 2"/.; 
- pri1.a retaa de lip SHUKO; .. 
- r~cordare la rele~ electrica separata, departe de inslalatii ţau 

agreg~te generatoare de paraziti. 

1,1,4, ln,t1l1r1 

F.chipamentul de1.ambalat se instalea7.a in condltiile de mai ~us, 
astfel: 

- se 
conectorul 
al i.mentare; 

cuphraza 
specific 

tastatura 
aflat pe 

prin intermediul cablului de legatura 
panoul spate al blocului logic si 



- se 
conec-:ton.11 
,11 imentare; 

cuple,1u 
,;peci fk 

monitorul 
.:tf'l.:tt pe 
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prin intermediul cablului de 
p,1noul spate al blocului 

le'!:laiura 
logic si 

la 
de 

- echipamentele periferice se cupleaza prin intermediul cablurilor de 
legatura la conectorii corespunz,1tori de pe panoul spate al blocului lo9ic 
,;ide alimentare. 

2.1.s. Prot1ctt1 aunctt ,t PCI 

ProtP.ct ia ill)potriv-1 elecrocutari lor e,;te asigurata prin legarea l-1 
pamtnt (prin intermediul prţzei SHUK0> a carcaselor, 

Se· inten:ice .tcc:e,;ul parsonalului needificat lA interiorul 
echipamentului. 

P-1?.a c:ontra intendiilor se reali7e-1z,1 conform normelor legale PCI. 

1,1, IN11loit1r, 

2,2,1, Pun1r11 tn functtun, 

Pentru punere"' i~ functiune ,1 microcalculatorului JUNI0R-XT se 
respect.t urmato;ire,1 succesiune da operatii: 

t) Se verifica ca intrerupatoarele de pornire ,1Je modulelor 
componente si fie pe pozitia oprit; 

2) Sa conacte,1u echipamentul lit retea prin intermediul cablurilor de 
alimentare ale modulelor componente (bloc logic si de alimentare, monitor., 
impri111-1nh); 

3> Se verifl~a tnst,1l,1rea corect,1 ~ echipamentului; 
4) Se pune in functtune blocul logic prin actionarea comutatorului de 

pornire afl,1t pe p;inoul spate al echip;imentului; 
5> Se p1Jne in func.tiune monitorul prin ·actionarea comutatorului de 

pornire ;il ace~tuia; 
6) Dupa cca. ? sec. de la conectarea blocului logic si de alimentare, 

microc,1lculi'ltorul emite doui'I semn;ile acustice si afiseaza pe ecran mesaJul: 

JUNIOl•XT com,uter V1,1 
NNNIC IAN 

unde y.z reprezint;i versiunea componentei ,;oftware BIOS tar xxx reprezint~ 
dimensiune;i in Kocteti a memortei interne; 

7) Se introduce in unit~tea O de disc flexibil discheta continind 
sistemul de operate. 

Dupa inc;ircarea sistP.mului de operare, exploatarea se va face conform 
manualului de uti liure. 

La termin;irea lucrului, disr.hetele se scot ~tn unitatattle de discr se 
dec:oneclea1.a monitorul si blocul logic. 

1,2,2, lrort la 11un1r11 ln functtun, 

L~ punerea tn functiune, microcalcul&torul JUNI0R-XT executa un test 
de diagno,;ticare si evaluAre a resurselor hardware. 

Erorile sP.mnalate de sistem in aceasta faza sint datorate cuplarii 
n~corespunzatoare ;i tastaturii st unitatilor de disc ·flexibil sau indic~ 
defecte hardwAre. Ele sint afisate pe ecranul monitorului si sint lnsotit~ 
de semn~le acustir.P. spec:ifice f'iecarei P.Yori. 
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?.:.?-·=':J __ ._ Erorilt? d.'!tor~te runctinnaril nP..-:·i:,respunzatoare a pl-'ldi 
la1tce de bA?~ 'iinl semnalate de "'Paritia pe ecran a mes~Jelor: 

1,,or 101 lnt (ero,1re c:ontrolor de intren,ped) 
S;JU 

l,ror 102 TlMt (eroarP. timer) 
sau 

lrror IIO (er-oare c .3n,1 l de i nt r,'!re/ ii? si rP. > 
<ji3U 

lrror 201 IAN ( erc,ve mP.mor ie RAH) 
SilU 

lrror 701 ION 1ero"lre SIJffla ,j~ control RON aditionar> 
r;au 

1,ror •• bto, checlc ( P. Y"I) .1 Y'('! c;um,'! de con hol ROH BIOS) 

fiind incsotitP. de Sl?.RIO,l 1 P. c;onc-re de et o.1re . 

?:? __ -?:~:. F.:t,Jril8 d.1torate functionadi nec:on~<;punzat1Jare a cupl,:,nilui 
de AfisaJ sint sRmn~late de apariti~ pe ecran J mesaJelo~: 

lrror 901 Crt IAN 

lrror SO~ Cr t 

!P.ro~re memorie de afi~aJ) 

(P.rO,'!rP. linii) 

fi.ind insolit~ de un s~mnal ~nnor prelung. 
De obir.P.i act?sta f!ri.lri -;int gener.,tq de funct ion,1rea necorespunzatc,art! 

a mf!modet de ,1fis,1j sau a cir,:1.1il11lui controlor de ecran HC 6e45. De ac:tte-!t 
este po1lbil ca in c~1ul unui defect maJor al cuplorului de afisaJ, 
M4>aJele anter i1'l-'!rP. de eroarP. sa nu apr1ra pe ecran s i ar:hi,:,:1n,1rntul s.i fi•! 
neoperat ioniil. 

?. . '-·'-.:.~ F.rorile datorate funct ionarii necorespunzatoare a taslahtri i 
sint SP.llln al .=1 t P dP. -lP-'!r'\ tia pe e,::ran a me s .:t J e l •lt· : . 

lrror 301 ICbd (cod de sc.=1nc1re j n tors diferit dt:t AAH) 
s;iu 

lrror 301 ICbd kod de scan-tre intors diferit de OOH> 

fiind insolite de un semnal sonor scurt. 
Acute eror-i ,sint d~tor,1te fie runctionarii necorec;punzatoare: .=1 

la-staturii, fie nP.r.upl.lrii ar:estP.ia la blor:ul lo9ic si de alimenl!9re prin 
inter-Mediul c~blului de legAtura. 

I 

2.?..?. . .!:_ Erori le datoratP. finet ionarii necoresp1Jnzatoare a cuplorului 
de disc t•exibil sau a unitatilor de disc flexibil sint semnalate d~ 
-'!P~riti~ pA ecran a mP.s~Jului: 

.,,., .Ot 

fiind ins~tite de un semnal sonor scurt. 
Acest lip de -roare este dr1torat fie functionarii necorespunzatoare ~ 

cuplorului de disc fle~ibil, fie a necupl~rii unit~tii de disc flexibi) la 
blocul lo1ic si de -111 imenhre (c~blul da leg.ttura nu este coned-ll si,, 
unit"te.1 dP. disc nu est1t alimP.ntata). 

Dupa tP.1hreo1 cuplorului si .a unihlii dP. disc fle,cibil (se e)(e1::uta •J 
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op€ratie dP. ~alibrare,, microcalr.ulatorul incearca sa incarce sistemul de 
operare de pP. unit.:ttea O de disc. 
ln carnl in c;u·e discheta sistem OIJ este introdusa in unihte, pe ec:ran 
apare pP.rlodic mes~Jul: 

Ar.P.~sta P.roare este o eroare de oper.:tre, rie aceea nu este insotita da un 
,;emn~l .:\custic. 

tnr.arc.:3re,1 sistP.mului de oper.:tre va reince0e imediat ce chscnet.:t 
sistem va fi i.ntrod11sa in uri'ihte. 

2,3, tntr,ttner, 

Htcrocalculatorul JUNIOR-XT nu necesita o intretinere deosebita. Se 
impun totu~i o sP.rie de masuri de protectie, cum ar fi: 

rleconectarea de la retea la oprirea lucruluii 
stergerea prafului de pe carc.:tsa blocului logic, tastatura si 
mnn i tor; 
stergere~ ecranului monitorului r.u·un material te~til inmuiat in 
alcool; 

- r.urat,1rr.a periodic~ a capetelor unitatilor de disc flexibil. 
Depozihrea echip.:tmentului trP.buie facuta in inc.:tperi in,:hhe, 

lipsite d~ praf, agenti corozivi, ume?eal~. 
Intretinerea preventiva consta in curatarea echipamentului, afe~tuare~ 

unRi inspectit vizu.:tl~, si verificarea performantelor echipamentului. 
Exteriorul ~chipamentului poate fi curatat utilizind o tesatura moala 

imhibata cu o solutie slaba de detergent cu ~pa. 
Praful din interiorul blocului logic si de alimentare trebuie aspirat 

periodic datorit~ r.onductibilttatii lui electrice in co~ditii de uatditata 
Yidic.:tta si d.-=ttor i ta hptului ca impiedica disiparea de caldura in t i•PU"l 
fund i1Jn-1ri,i . 

Inainte~ curAhrii interiorului se deconecteaza echipamentul de l" 
relea. 

Se evita curatarea cu agenti chimici care ar putea dauna zonelor din 
materi.-=tl plastic. 

Er.hipamentu1 va fi in~pectat periodic.pentru defecte cum ar fi: 
conectori rupt i, zone .:ifectate de disip~rea de caldura, etc. 
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C-PITOLUL i, DIICIIIII ,uNCTIOIALA 

HodulelP. functionale de baza ale microcalculatorului JUNIOR-XT sint: 
blocul logic ,;ide alimentare, tastatura si monitorul TV. 

Blocul \Qgir. c;i da al imenhre este nucleul microcalculatorului JUNIOR
XT. F.l contine placa logica de baza (•motherboard•), plachetele logice de 
extan~ie, unitattle de disc flexibil, difuzorul prP.cum si sursa dt? 
alimentare nP.cesara functionarii micrQsistemului. 

Pl;:ica logica de bua se fixe;:iu ori1ont;:il ln cut ia blor:ului logic si 
dP. o1limant.•u·e c;i are dimenc;iunile de aprQ>c. 325 x ?.8S mm, fiind realizat.1 
pe circuit imprimat multistrat, cu c;traturi interne de masa ~i alimentare. 

Placa logicA de ba1.;:i respecta in totalitate tipul si adresei~ 
port-uri lor precum c;i celelalte cerinte h<'lrdw<'lre ,11-..e placi i logice dt! 
bai;:i din confi9uratt;:i microralculatorului IBH-PC/XT. 

Placa lngica de ba1.a contine ur111,1to,1rele resurc;e hardware: 
- micropr~cesor 180A6 (sau 18088) 
- coprocesor matam;:itic 18087 (optional) 
- mP.morie RAM de c,1p;:icitate 256 - 640 K<~leti 
- mamorie EPROH de c,1pacitate 16 - 32 Kocteti 
- c;istem de intreruperi pe 8 nivele de priorit~ti 
- logicA de acr.es DMA cu patru canale programabile 
- c~as de timp rP.al program~bil 
- gP.nP.rator de tonuri 
- interfat;:i pentru tastatura c;eriala 
- cnmut~toare pentru configurare si~te• 
- 8 conectori de axtensie plachete compatibili IBN-PC/XT 

Compon~nta cea mai importanta ii placii logice de baz.-:1 
mic:rnprnce-;orul TA086 ( s.-:1u I SORA L Acesta .'ldmite opera li i pe 16 
inr.lu~iv inmultirea '5i· imparlirea si pruinta o magistrala de adrese 
biti, pultnd -1dresa direct 1 "ochit de memorie. 

este 
bi ti, 
de 20 

MicroprncP.'50ru1 lucreua la frecventa de 4, 77 MHz (210 n'5 l. AcP.ut ,1 

frecventa deriva prin divi1.area cu trei a r.easului de baza de 14:318 HNz. 
ta cea~ul de 4,77 MHz, ciclurile microprocesorului sint de p~tru stari 
pentru ;:iccec;arP.a memoriei si cinci stari pentru accesarea port-urilor (840 
n'5 respectiv 1,05 us). 
Microprocesorul ec;te folosit in mndul maxim, ceea ce permite utiliure~ 
optionala a unui coprocec;or matematic [8087. 

Placa logica de baza ~ontine atit memoria EPROM cit sl memort~ RAH. 
Memoria EPROH este implementata cu doua circuite de tip 12764 sau 127128, 
avind o capacit<'lte totala de t6Kx8 biti, respectiv 32Kx8 biti. Nemori~ 
F.PROM contine c;ubsistemul de intrare/iesire <BIOS) ce cuprinde: aut~testul 
la pu~erP.a c;ub ten~tune, driver-ele de intrare/iesire, matricile· de puncte 
pRntru modul grafic '5i un incarcator al sistemului de operare de pe discul 
flexib i1. 

Hemorh RAN P.c;te implP.mentat.-:1 cu circuite de memorie dina111ica de t-ip 
MK4164 sau MK41~56, ;:ivind o capacitate totala de ?.56K~9 biti, respectiv 
640Kx9 hitt. Toate memoriilP. RAM sint verificate la paritate. 
Pe~tru marirP.a peste ~56 Kocteti a capacitatii memoriei interne ~ 
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~ist~mului in c~zul utili1arii circuitelor de memorie HK4164, se i!d~uga un 
n,cdul dP. e>Ctensie memorie RAH de 384 KoctP.ti, implementat sub forma unei 
plachetP logice ce se introduce in unul din conectorii de extP.nsie ai 
placii logire d~ bAZ~. 

P~ linga microprocesor si memorie, placa logica d~ baz;i mai contine n 
lo•Jk" cie ar.cP.s di.rP.ct h memorie <DHA> ru patru canale proi1ramabi le, un 
,;istem dP. intrerupP.ri cu·Qpt ni·,ele de prioritati si trei canale de 16 biti 
pentru timer/numarator. · 

togic;:i DHA ec.te implement:~ta cu circuitul specializat t8237A-'5. <sau 
t8~57l. Din c:el'P. P"tru r:~n;ile DHA, trei sint disponibile pe magistrah dn 
intr~re/iesir~, fiind folosite de moduleli si cuploarele de ext~nsi~ l~ 
tr~n~feruri dP dale ru vitez~ mari intre memorie si dispozitiv~l~ dn 
intrar~/i~~irP., f"r~ intPrv~ntia micrnprnc~sorului. 
Al p~lYu]P~ c~nal OHA e~te folosit pentru reimpro~patarea mem'lriei dinamic~ 
;itit a pl.'lcii logice dP. h.1;:a cit si .1 modulului de exten-.ie RAH. Cet·erik 
de reimprospat~re ,~refrP.sh 1 ) a m~moriei dinamice RAM sint generate dP. un 
~an1l al dispo~itivului timer/num;ir,1tor, ~;ire declan-.e~za la fiec::are aprox. 
\"5 11c; un ciclu DtfA fi.-:tiv de citirP. a mP.m1Jriţ_!i. 

To~tP tr.:\nsferuri]P. DHA, ~u e~~eptia celor de reimprospatare a m~moriei 
diA~micP. d•tre.:tz.:t c:inci perio.:tde de ceas de ?.10 ne; <deci 1,05 us), ,·1.1,::t 
cP.rerea de 'l-:tephre (•ready 1 ) nu este ,?ctiv.1l1. Cic:lurile dP. 
reimpr'>'iP-'lt<lYP. dure;iu patru ped'l,1de de ce;is de 210 ns (dec::i 1340 ne;). 

Si~tP.mul de irtYeruperi ~~te implementat ~u .:tJutorul circuitului 
speciali7.:\t I8259A. Din ~ele opt nive]e de intreruperi, sase sint 
disponibil~ .pe m~gistrala ~e intrare/iec;ire putind fi utilizate de modulelR 
~i cup\o,lrele de e~tP.nsie. Celel,1lte doua nivel~ de intreruperi sint 
utilizatR in pJ,1c;i logi~a de b~z~. 
Nivelul O, d~ prioritate maxima, ~ste atasat canalului O al dispoiitivul11i 
timer/numaratnr ce ~en~rea,a o intrerupere periodica corespunzind ce~suJ11i 
ca indica or.:t. Nivelul 1 este asociat intreruperii 9P.nerata de tastatyr~ 
SP.ri.:lla. 

Intr·eruperP..:i nemasc"lbila <NHI) a microproc:esor-ului 18086 <18088) estet 
utilizat"' h dP.pis-hrea erorilor de Pildhte ale memoriei RAH. 

Di. spo?.i tivul timer /numar ;i tor e'i te implementat ·cu ajutorul ci rc:•J i ti., lui 
c.pP.d~liut 182S3-5. Cele trei canale 'iint utilizate de sistem dupa ,cu„ 
urmeJla: ranalul O e~te folo~it ca un timer de uz general ce furnizeaza o 

I 

b,Ha de t i.mp const .:inta pentru implementarea ceasului ce indic.a ora; canalu I 
1 generea1a cererile de reimprospatare a memoriei dinamice RAH; canalul ~ 
este folosit la generarea tonurilor pentru difu~~r. 

Blocul logic si de alimentare este prevazut cu vn difuzor d~ 
3 ohm/0,3U, conectat la placa logica de baza prin intermediul unui cablu 
cu doua fire si a unui conector cu doi pini. Circuitele de comanda de pe 
pl~c.:i logir.:a de baza permit ca difu:!orul 'ia fie comandat in doua moduri: 
1 l iidivArea unui bit pentru a genera un impuls; 2) generarea unei fo.-n1e de 
unda de c.'ltre cilna1ul 2 ill di~pozitivului timer/numarator. Ambele melelde 
pot fi exer.ut.'lte simultan. 

Pe linga cele prezentate anterior, placa logica de baza contine si 
r:irr.uitele adaptoare pentru conectarea tastaturii seriale. Aceasta 
interfata genereaza o intYerupere catre microprocesoY la Yeceptionarea 
fler:arui r.od pr·tmit de la tadaluY.a. Tastatura se conecteaz.a l.J placa 
logica de ba1.a prin intermediu] unui conector cu Spini si a unui cablu 
tor~adat cu 5 fire, asemanator cablului telefonic. 

Repartizarea c;emnalelor la pinii conectorului de tastatura este 
urmatoarea: 
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:Pin conector:Denumire ,;emnal: 

1 
2 
3 
4 
5 

KBCI.K 
KBDATA 
KBRESF.T 

GND 
+SV 

Pentru configurarea sistemului, placa logica de baza este prevazuta cu 
un mtcrointrerupator cu 8 pozitii de tip DIP ce poate fi citit prin 
proqram. Acesta furni7.eaza software-ului 1istemului informalii despra 
optiunilP. instalate: coprocesorul aritmetic, memoria placii logice de 
baz;:i, tipul cuplorului de afisaJ si modul acestuia de lucru la punere~ 
sub tensiune a echipamentului precum si numarul uni tati lor de disc: 
flexihil atasatP.. 

Pl;:ica logica de baza primeste semnalul de initializare <RES~T> 1~ 
punere;:i sub tP.nsiune. Totusi, pentru a rezolva situatiile de bloc:~n?
accidentala a microsistemului, in special cele aparute in depanare~ 
software a unor programe inca i~suficient testate, la placa logica de b~z~ 
este conectat un comutator de initializare fixat pe panoul spate al 
echipamentului. 

Phc-1 logica de b,ua este alimentata de la sursa de tenc;iune prin 
interm~diul unui conector cu 10 contacte. Repartizarea tenc;iunilor la pinii 
conectorului de alimentare ec;te urmat1Jarea: 

:Pin conector: Tensiune 

I • \ t I c· 
·! 2 

.S .. _;.. 

,, 
. ,. 

', 
_'.,; 
' ., 

I 2. _5 

1) 
ir" 

3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

1,0 

nefoloc;it 
-sv 
-12V 

nefolosit 
+12t(;. 
+SfJ 
+SV 
GND 
GND 
GND 

---------------------------
Placa logica de baza consuma aprox. 3 A pe tensiunea de +SV si 

foloc;este tensiunile de -SV, -12V, +l?.V. Aceste tensiuni sint 
utilizate de plachetele logice adaptoare introduse in conectorii 

nu 
ins.a 

de 
extensie ce formeaza c~nalul de intrare/iesire. 

Canalul de intrare/iesire este o extensie 
microprocP.ţorulut 18086 (18088). Magistrala este 
~limentat~, si in plus cantine functitle de întrerupere si 
la memoriP. (OHA). 

a magi5trale i 
demult iplexata, 
de acces direct 

Canalul de intrare/iesire cantine o magistrala de date bidirectional~ 
de 16 biti, 20 linii de adresa, 8 nivele de întreruperi, lţnii de comand~ 
pentru r.itirP.a si scrierea memoriei si a port-urilor, linii pentru ceas si 
tempor.izare, linţi de comanda pentru canalele DHA, linii de comanda pentru 
reimprospataYea memoriei RAH, o linie de comanda a verificarii 
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canalului de intrare/iesire, alimentarea si masa pentru plachetele de
extensie. Pentru extensiile de intrare/iesire exista patru nivele de 
tensiune: +SV, -SV, +12V, -12V curent continuu. 

O linie de sincronizare este prevazuta in canalul de intrare/iesire 
pentru a permite operatiile cu echipamentele periferice l~nte. Daca linia 

-%te sincronizare a canalului nu este activata de un echipament adresat, 
atunci ciclurile de scriere/citire memorie generate de microprocesor 
dureaza 4 perioade de 210 ns (deci 840 ns/octet> iar cicluri le de 
citire/scriere port-uri generate de microprocesor dureaza 5 perioade de 
ceas (deci 1,05 us/octet). Toate transferurile DNA necesita 5 perioade de 
ceas sau 1,05 us/octet. Ciclurile de reimprospatare a memoriei dinamice 
RAM se exer.uta o data la fiecare 72 de ceasuri (aprox. 15 us>, si 
ne~esita 4 perioade de ceas, ceea ce reprezinta aprox. 7X din 
timpul alocat magistralei. 

Canalul de intrare/iesire este prevazut cu o linie de control pentru 
anuntare~ procesorului la aparitia starilor de eioare. Activarea acestei 
linii genereaza o cerere de intrerupere nemascabila <NHI> catre microproce
sorul 18086 (18088). Modulul de 8ktensie .memorie utilizeaza aceasta linie 
pentru anuntarea erorilor de parttate. 

Canalul de intrare/iesire este interfatat pentru a putea comanda toate 
cele opt extensii, presupunind existenta a doua sarcini Low-Power Schottky 
<LS} pe fiecare extensie. Adaptori i de intrare/iesire ut i 1 izeaza de obice'i 
doar o sarcina. 

Cererile de temporizare pe exteMia J8 sint mult mai stricte decit pe 
celelalte extensii. De asemeni extensia J8 presupune existenta unui semnal 
ce anunta ~electia placit. 

ln continuare sint ~escrise liniile canalului de intrare/iesire al 
placi/i logir.e de ba1.a ( toate linii le sint compatibile TTU. · 

Semn;il Sens Descriere 
----------------------~-- ----------------------------------------------~--

OIC iesire 
< OSC ll.LATOJU 

CLI iesire 
(CLOCI<> 

IIIIT iesire 
<RESF,T> 

ADIO•ADII' iesire 
<ADDRF.SS> 

Ceas de frecventa 14,318 HHz (perioada 70 ns> si 
factor de umplere de SOY.. 

Ceas al sistemului cu o perioada de 210 n~ (4,17 
MHz} si un factor de umplere de 33Y.; reprezint~ 
1/3 din frecventa semnalului OSC. 

Linie utilizata la initialtzarea logicii sistemu
lui la punerea sub tensiune. Semnalul estP. 
sincronizat cu frontul descrescator al ceasului si 
este activ I logic. 

Linii de ~dresa ce sint utilizate la adresare~ 
memoriei si a dispoz(tivelor de intrare/iesire din 
sistem. Cele 20 de linii de adresa permit ~ccesul 
la o memorie de pina la 1 Moctet. AO este bitul 
cel mai putin semnificativ (LSB) iar A19 esta 
bitul cel mai semnificativ <MSB>. Aceste linii 
stnt generate fie de microprocesor fie dP. 
controlorul DMA st sint active 1 logic. 
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Sens DescYiere 
---------------·---------- ~--------------------------. -------- -----------
IATAO•IATAil 

(DATA> 
intrare/ 
te11ire 

ALI iesir'e 
<ADDR6SS t.ATCH> 

I0CHCI intrarP. 
(J/0 r.HANNEL t.HF.CK> 

I0CNIDY te11ire 
(1/0 CHANNF.t. RF.AOY> 

1110•1117 Jntrare 
<INTERRUPT REOUF.ST> 

IOI iesire 
<I /O RF.AO > 

Ace11te linii furnizeaza bilii de dale O - 1~ 
pentru microprocesor, memorie si dispozitivele da 
intrare/iesire Iii sint active 1 logit. DO este 
bitul cel mai putin 11emnificativ CLSB) iar ftlS 
esţe bitul cel mai 11emniticativ <NSB). 

Ltnie de activare a buffer-ului de.adrese. Aceasta 
linie este comandata de controlorul de magistrala 
18288 s i este ut tl i zata de p Iaca logica de ba zoi\ 
pentru a tntP.rfata adresele valide de l~ 
microprocesor. Adresele microprocesorului sint 
tn11crhe in b•Jffer odata cu frontul descrncator 
al semnalului ALE. 

Verificarea canalului de intrare/lesire. Aceasl~ 
linie furnizeaza microprocesorului informalii d~ 
eroare, referitoare la memorie sau la dispoziti
vele de intrare/iesire. Atunci cind semnalul este 
O logic s-a detectat o eroare. 

Canal de intrare/tesire pregatit. Aceasta linie, 
de obicei l lo,aic (activa>, este trecuta in O 
109ic de catre o memorie Jau un dispozitiv dl'! 
lntr-1-re/iestre pentru a. prelungi cicluri le dl'! 
mP.morie s,1u operatiile de intrare/iestre. E., 
permite dispozitivelor mal lente sa se cuplP.ze ll 
canalul de intrare/iesire fara nici o dificultate. 
Orice di~pozitiv lent ce foloseste aceasta liniP. 
v,1 trebui sa o tre-1ca tn stAre in~ctiva iaedi~l 
dupa detectarea unei adr11se valide sl a unei 
comenzi de citire sau scrler·e. Aceasta linie nu v.a 
trebui sa fiP. in st,area O lngic mai mult de 10 
cicluri de ceas. Ciclurile masina (intrare/iesirP. 
s~u memorie) Ciint e,ct inse de un nu11ar intreg de 
ori numarul perioadelor de ceas (210 n\). 

Cereri de intreruperi. Aceste llntl sint utilizat" 
pentru anuntarea microprocesorului ca un dispozi
tiv de tntra~e/iesire cere intrerupere. 
1!1treruperi le stnt in .ordine priori lara, IRQO 
~vind priorttt\te maxima iar IR07 prioritat~ 
minima. O cerere de întrerupere este generat~ 
prin trecerea din O logic ln t logic a unei 
linii IRQ si mentinind-o tn aceasta stare pin,, 
eind cererea" fost recunoscuta de microprocesor. 

Cerere de citire intrare/iesire. Aceasta linia 
comanda unui dispozitiv de inlrare/iesire punere~ 
datelor pe magistrala de date si aste act tva · O 
logic. Operatia poate fi facula de micrOProcesor 
sau oJ controlorul O"A. 



Semnal 

IOU 
(I/O URITF.> 

NINR 
<HF.H0RY RF.AD> 

Sens 

iestre 

iesire 

NINU iesire 
(HF.HORY URTTF.> 

DlGO•DRQ3 intrare 
<UHA RF.GUF.ST> 

DACKO•IACK3 iesire 
<TINA ACKNOULEOGE> 

ABN iP.sire 
(AODRF.SS F.NABLF.> 

TIC iesire 
(TF.RHINAL COUNT> 

CAII l~CTD inlr~re 
(CARO SF.LF.CTFD> 

XIHI ie~ire 
<BAN! HIGH F.NARLF.l 
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Descriere 

Cerere de scriere intrare/iesire. Linia comand~ 
unui dispozitiv de intrare/iesire sa memorezP. 
d~te.le de pe magistrala de date sieste activa O 
logic. 0peratia po~te fi facuta de microprocesor 
sau de controlorul O"A. 

Aceasta linie comanda memo~iei sa puna datel~ 
magistrala de date. Este comandata 
microprocesor sau de controlorul DHA si 
activa O logic. 

pe 
d~ 

est~ 

r.omanda 
acestei 
de date 
facuta 

de scriere in memorie. La activare~ 
linii in O logic datele de pe magistr~l~ 
se insertu in memorie. 0peratia estP. 

de microprocesor sau de controlorul D"A. 

Aceste linii sint cereri asincrone ale canalului 
utilizate de echipament~le periferice pentru 
acce~ul DMA. Liniile sint in ordine prioritara, 
DRQ3 fiind de prioritate minima iar DRGO maKiffla. 
Se genereaia o cerere prin punerea liniei DRQ pa 
un nivel activ 1 logic. O linie DRQ trebuie sa fie 
tinuta in stare activa pina cind lini~ 
corespunlatoare DACK este activ~ta: 

A~este linii sint utilizate pentru confirmare~ 
cP.rerilor DMA <DRQO-DR03) si sint active O logic. 

Aceasta linie este utilizata pentru decupl~re~ 
microprocesorului si a celorlalte dispozitive d~ 
la r.analul de intrare/iesire pentru a se permite 
transferurile 0HA. Atunci cind aceasta linie est~ 
ar.tiva 1 logic, controlorul DMA controle~z~ 
magistrala de adrese, date si comenzi d~ 
scrierP./citire. 

Aceast~ linie este activat logic si furniz~aza un 
impuls atunci cind oricare din canalele DMA ~ 
aJuns la ultimul tran~fer de d~te. 

Aceasta linie este activata de extensia 18. 
F.a semnali7.e~za placii logice de baza ca a fost 
selectata extensia si ca buffer-~l~ 
corespunzatoare placii logice de bala vor fi 
directionate catre citirea, respectiv scrierea 
eKtensiei J8. 

A~e~sta linie este generata numai 1n cazul utili
z~rii micropror.esorului 18086. Ea este activ~ O 
lo1ic si indica adres~rea de catre microprocesor 
a octetului de date superior (D8-D15). 



Senc. 

INTA ies fre 
<INTERRUPT ACKNOULEDGF,l 
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Descriere 

Aceasta linie ,ste activata tn O logic de 
controlorul de magistrala 18:?88 si semnifica 
recuno~sterea de catre microprocesor a unui ciclu 
de intrerupare. 

NNI intr~re Cerere de întrerupere nemascabila la microprocesor 
<NON MASCA8LF. INTERRUPT> ~ctiva 1 lo~ic. 

PCI.K \P.SÎYF! 

CPF.RIPHF.RAL CLOCK> 

HRODM.A iesirP. 
(HOLD RF.GUF.ST DMA) 

HRHN intrue 
<HOLD RF.OU~ST ENABtE> 

HLDABN intr~~P. 
(HOLn ACKNOUDLF.OGF 

ENA81.E) 

Ceas cu o perioada de 4:?0 ns (2,38 MHz) si un 
factor de umplere de SOX; reprezinta 1/2 dio 
frecvent~ semnalului CtK. 

Aceasta linie este activa l logic si 
microprocesorul ~a, controlorul 
(l8~~7l solitita magistrala pentru 
de date. 

r1tent ione~z.3 
DHA l8237A-'!î 

un t ransf~r-

Ace~st~ linie ~alideaza semnalul HROOHA, fiind 
folosita in special pentru testare; ea este activ~ 
1 lo-:.1ic. 

Ac~asta linie vaJidP.aza linia HOLDA de acceptare a 
transferului DMA .1 ciri:::uitu'lui I8237A-S <IB?.57) 1 

fiind folosita in special pentru test~re; ea asl~ 
activa 1 lo'Jic. 

Urm.=ttnarele tP.nsiuni ~int disponibile pe c~nalul de intrareliesire da 
pe p\~ca de b~zi: 

+5 V C .C. +/- 57. 
··5 V c.c. +/-107. 
+1?.V C: • C. +/- 57. 
-1:?V C • r: • +/-107. 
GND (m.=ts.1) 

Tiin punct dP. vedere fizic, canalul de intrare/iesire al 
microcalcuL,torului JUNIOR-XT este real iziit folosind 8 conectori de 2 :< 31 
contar.tP. <JJ-J8> si 4 conectori de 2 x 10 contacte CJ9-Jt2). 

Conectorii de ?. >< 31 contacte contin to;tte semnalele necesare? 
function~rii cuplo~relor si plachetelor logice de extensie dintr-un 
micrnr:.'llcuhtnr IRK-PC/XT echipat cu microproce,;or 18088. Acea~t.'I 
compiitibililate la nivel fizic creeaza posibilitatea utilizarii in 
microcalculat•)n1l JUNIOR-XT .~ oricarui cuplor sau extensie c-omp,1libil,1 
IBM-PC/XT. 

Cone~torii de 2 x 10 contacte reprezinta o extensie a canalului d~ 
intr~re/iesire din microcalculatoarele IBH-PC/XT. Ei contin in principal 
liniile dP. date supP.rioare <DATA8 - DATAlS) si linia XBHE, specific~ 
micropror:esoruJui (8086, fiind compatibili la nivet fizic si al s~mnalelor 
c1J P.xtensiii c~nalului dP. intrare/iesire din microcalculatorul FELIX-PC. 
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CONF I GtlRATI A CONECTORII.OR r.ANALULUI 

GNn 
~ RF.5ET 
+ Cjl] 

+ IRQ? 
- ·w 
+- ORO? 
- PV 
- CAROSLCTD 
+- I ".'.V 

GND 
·• MHIIJ 
•· HEMR 
.. I 'lU 
- IOR 
- DACK3 
+ DRQ3 
- DACI<t 
+ ORGI 
- DACKO 
+ CI.I< 
+ IRG7 
+ IRll6 
+ IRQS 
+ IRQ4 
+ IRG3 
- 0AC!<:2 
+ TIC 
+ AI.E 
+ 5V .. osc 

GND 

- XBHF 
- INTA 
+ HI.DAEN 
+ HRODMA 
+ Pr.t.K 
+ IR0l 
+ IR0O 
+ NMT 
+ HRllF.N 
+ DR0O 

.J I - .J8 
·--·-·----------

.. : 801 AOt :-
-LBO2 A02:-
-1803 A03:-
-:804 A04!-
-:805 AOS:-
- 806 A06:-
- 807 A07:-
- ROS Aoe:-
.. 81)9 A09 -
- RIO A10 -
- 811 Alt -
- 812 A12 -
- 813 At3 -
- B14 A14 -
- B15 AtS -
- 816 1\16 -
.,. 917 At7,-
- 818 Al8l-
- B19 At9:-
- 920 1120:: 
- 921 A21 -
- B22 A22 -
- B23 A23 -
- B24 A24 -
- B?.5 A2S -
-,B26 A:?6 -
-:B27 A27 -
-1028 A28 -
-lB:?9 A:?9 -
-1B30 A3O -
-:B31 1\31 -

·-·-•- -··-----· -- - .... _ 

J9 - Jt 2 

-lDOl 
- D02 
- D03 
- D04 
- DOS 
- 1)06 
- D07 
- DOS 
- D09 
- D10 · 

cot -
C02 -
CO3 ·
CO4 -
CO5 -
C06 -
CO7 -
cos -
CO9 -
CtO -

OE 

-

lNTRARE/IESJRI: 

I0C.HC:K 
+ DI\TA7 
+ DATA6 
+ DATAS 
+ DATA4 
+ DATA3 
+ DATA2 
+ DATAI 
+ DATAO 
I0CHiDY 

+ AEN 
+ ADR19 
+ ADR113 
+ AORt7 
+ AOR16 
+ A'OUS 
+ ADR14 
+ AllfH3 
+ ADRl2 
+ AORll 
+ An.RIO 

+ f\DP. 11 
+ ADR8 
+ ADP. 7 
+ ADIM 
+ ADP.S 
+ ADR4 
+ ADR:3 
+ ADR2 
+ ADRl 
+ ADP.O 

+ 11ATA8 
+ DATA9 

+ DATAtO 
+ DATAl\ 
+ DATAI'
+ DATAţ3 
+ OATA14 
+ DATAtS 

nefol1:,st t 
netolc:nt t 

Not~: Semnul - indic~ semnal activ O logic; 
Semnul+ indica ţemn~l ~ctiv 1 logic. 
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TA8F.l.lfL ADRF.SEt0R ·DE INTRARE/IESIP.E 
---------------·---- ---------------------------------------- -------------

000-00F 
020-0?.1 
040-043 
060-061 
OA0-083 
OAX 
ocx 
OFX 
'.?00--90F 
210-?.17 
'.?::?0-?.4F 
::?~0-?.SF 
260-?6F 

na-;,-,,:' 
':!F8-?.FF 
300-3tF 
'.??.0-:32F 
378-·37F 
380-38F 
1A0-3.AF 
3B0-3BF 

3C0-3CF 
:roo-3DF 

3F.0-3E7 
3F0-3F7 
3F8-3FF 

Con fr,j 1 ,jr TIHA [ 8?.37 A-5, < I8::?57) 
Contyolor intYeYuperi I8?.'59A 
îi mer Ja?.S:J-S ' 
Interf~ta paYalela I8;"5SA 
Regiitre pagina DHA 
Regi·stru NHt 
Rezerv.1t 
Re7.erv:=i t 
Cuplor joystick 
UniJate de ~xtensie 
Re7.erfl t 
Cuplor de comunicatie seriala asincYon'a 
Cuplor de comunicatie seYiala asincron~ 
<e>dP.n•; ie> ,. 
Cuplor cte impr1m~nta paralela (extensie> 
R~P-erv.1 t 
Exte~sie prototip 
Cuplor de disc fix (Uinchester) 
Cuplor de imprimanta p~ralela 
CuploY de-comun-icatie seriala sincrona SDLC 
RP.7.erv.:it 
Cuplor' de afisaj grafic monocrom de man~ 
re1.olut ie (ff,DA) 

· Re ~erv=i t 
Cuplor de afisaj grafic color de medi~ 
relolu"tie (CGA) 
.Re1ervat 
Cuplor de disc flexibil 
Rezerv,'3 t 

LISTA INTRERUPERILOR HARDUAFE 
-------------------------------------------------------------------------·--

Nivel 

NHI 
O. 
1 
2 
3 

4 

5 
6 
7 

Ut i 1 iz are 

Ero~re de paritate 
Timer 
Tastat ur·a 
RezeYWi t 

,·, 

Cuplor de comunicatie seriala asincrona <extensie) 
Cuplor de comunicatie seriala sincrona SDLC 
<extan-sie) 
CuploY de comunicatie seri~la asincrona 
Cuplor de comunicatie seriala sincrona SJU.C 
Cuplor de disc fix <Uinchester) 
Cuplor de di~c flexibil 
Cuplor de imprimanta paralel~ 



PAO 
r 1 
N 2 
T 3 

0060 R 4 
A s 
R 6 
F. 7 

PRO 
t 1 
I: :, 

OOf.t s 3 
I 4 
R s 
E 6 

7 

pr.o 
I t 
N 2 

006? T 3 
R 4 
A 5 
R 6 
E 7 
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qeHNIFICATIA BlTILOR OE INTRARE/IESlRE 18255~ 

-

> Date tasta tr.,r .t 

+ Hodulare c.:inal 2 timer pentru difuzor 
+ Data difuz"r 

R1HP.rv.:it 
Comut~tor citire microintrerupatoare configurare sist8~ 

- Activare test de p1ritate a memoriei RAN 
- Activare test canal de intrare/te1ire 
- Hent ine in O ceasul hstatul"i i 
- Activ;ire tastatura/ +Initializare tastatura 

SU-1 SU-S 
SU-2 sau SU-6 
SU-3 SU-7 
SU-4 SU-8 
Iesire difuzor 

+ Jesire canal 2 limPr 
• Test.:ire canal intr~r~/iesire 
+ ÎP.~t~re p~rltate R~K 

0063 Re~istru r.om,inda/'11od 

Valoarea rP.gic;trului dP. c0m.:indaimod: 9911 

Nota: Semnul 
hit i n 
Semnul 
bit in 

+ indic;i executar~a unei functii speciftc~te de catre un 
t logic; 
- indica executarea unei functii specificate de catre un 

O logic:. 



tU•l 
OFF 

IU•I 
ON 

OFF 
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SEMNIFICATIA ffICROINTRF.RUPATOARELOR DE CONFIGURARE SISTEN-· 

Functionare normal~ 

co,roo,,or 1111t1M1tlc 18087 
Neinstalat 
Iost.:il,'ll 

--~------------------------------------------------------------------------,u-, 
ON 

OFF 
ON 

OFF 
. 
IU-9 

ON 
OFF 

ON 
OFF 

IU•4 

ON 
ON 

OFF 
OFF 

su-, 
ON 
ON 

OFF 
OFF 

c1,1clt1t11 ·••orltl IAN dl P• 
,11e1 ........ 

64 K 
128 K 
192 K 
'-56 IC 

Th•ul ·cu,torului ·d• dhaJ 
Cuplor de afts~J neinstalat 
Cuplor CGA ( 40)(25) 
Cuplor r.GA <BOx~S) 
Cuplor MDA sau ~mbele 

--------------------------------------•------------- ----------------------
IU-7 su-a Nu1111rul unltlUlor de- dl1c 

fltdbll din- 1ht1■ 
ON ON t 

OFF, ON ~ 

ON OFF 1 
OFF OFF 4 

Not~: 1. ON indica microintrerupator inchis; 
OFF indica microintrerupalor deschis. 

2. PB3=0 permite citirea SU-1, SU-2, SU-3, .SU-4; 
PB3=1 permite citirea SU-S, SU-6, SU-7, SU~B
Pe. 

HOnUL DE ALOCA~E A CANALELOR DffA 

:C.:\nal DHA: Alocare 

·, o Re improc;pa tare ' memorie RAff (refresh): 
l Rezervat 
2 Cuplor dhc flexibil I 

' 
3 c·up 1 or disc fi>< I 

I, 
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SEMNIFICATIA STRAP-QRILOR DE SELECTJE A TIPULUI DE CONTROLOR DHA 

:Tip controlor: Strap-uri 
DMA :--------------------

18237-5 
18?57 

: St:?: St3l S14l S15: 

: OFF: ON f ON: OFF: 
: ON :. OFF: OFFl ON : 

SEHNIFICATIA STRAP-URII.OR DE SF.LECTIE A TIPULUI DE MEMORIE RAlf 

Tip RAM : St r ap -uri : 
f ·-·--·-- -- -·· : 
: St6: St7l, 

HK4164 : OFF: ON : 
HK41~56 : ON: OFFl 

SRHNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI nE~MEHORIE RON 

Tip Ri'H : Strap-uri : 
: -----··--· ...... : 
: S18: S19l 

------------------------~-
12764 
r:~7t:?e 

: OFFl ON : 
: ON l nFFl 

SF:HNIFICATIA STRAP-IIRJLOR DE SF.I.Er.Tli: A TIPULUI DE MICROPROCESOR 

Tip Strap-uri 
:microprocesor:-------------------------------------------------: 

: St : S~ : S3 : S4 l S5 : S6 : S7 : S8 l S9 : St-Ol" 

---------------·-------------------------------------------------: 
TA086 
18068 

: ON : ON : OFF I ON : ·OFF: ON : ON I OFF: OFF I ON : 
: OFFI OFF: ON : OFFl ON: OFFl OFFl ON : ON: OFF: 

SEHNIFICATIA STRAP-ULUI DE SELECTIE A TIPULUI PL~CHETELOR DE EXTENSIE 

Tip 
e><tensie 

: Strap: 
:-----: 
: Stt l 

fRH-J>CIXT : ON 
JUNIOR-XT : OFF : 

Not~: ON indic~ str~p conectat; 
OFF iridic~ strap neconectat. 
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KOnUL DE ALOCARE· A HEMO-RIEI SISTEKULIJI 
' . ------------------------------------------------------- -------------------

Adresa 
Zecim"l He,c.:i F1Jnctie 

---------------------------------------------------------------------------o 00000 
t6K 04000 
32K 08000 .. 

I 

48K ocooo 
--------------------

64K 10000 
80K 14000 
96K IROOO 

11?.K lCOOO 
--------------------· 

t:?8K ?.0000 
t 44K' ?.4000 
t60K 2ROOO 
176K 2COOO 

--------------------
t92K 30000 
?.08K 34000 
'.?24I< 38000 
?40K 3COOO 

--------------------
?56K 40000 
27?.~ 44000 
288K 48000 
3041( 4COOO 

--------------------
3?.0K 50000 
331,(< 54000 
35?K 58000 
~i'i8K scooo 

--------------------
384K 60000 
400K 64000 
416K AROOO 
41?1< 6COOO 

------------------·--
448K 70000 
464K 74000 
480K 78000 
496Y. 7COOO 

--------------------
'51 ?.K 80000 
S?8I< 84000 
544K 88000 
560!< acooo 

__ ., .. _____ ------------ : 
576K 90000 
592K 94000 

1 

608K 98000 
6:?4K 9COOO 

?.56 Kocteti memorie RAM pe placa de haz~ 

384 Koctati extensie memorie RAM in canalul 
de intYaYe/iesirP. 

- ---------------------------·---------------------------------------------
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KOlllJL DE . AtOCAR.E A HF.KOR JF. ( S [STENULlH <cont inu.are) 

Adres.=i 
7.ecima 1 He><a 

640I< AOOOO 
6561< A4000 
67:?K AROOO 
f,88K Ar.OOO 

704K 80000 

7?01< R4000 

736K 88000 

7!5?.K er.ooo 

768K COOOO 
784K C4000 

800K CBOOO 

816K CCOOO 
R3?.K noooo 
848K D4000 
8l.4K D8000 
aso:--: ncooo 
896!< F.0000 
91:?K F.4000 
9:~8K F.8000 
944K ECOOO 

91.0K FOOOO 
976K F4000 
?92K F8000 

1009K FCOOO 

I 

•' • 
' 

Functie 

64. KoctP.ti rezervali 

16 KoctP.ti RAM memorie de afisaJ pentru cuplor1Jl KO-A 

16 Kocleti rezervati 

16 Kocteti RAK memorie de atisaJ pentru cuplorul CGA 

16 Kocteti rezervati 

32 Kocteti extensie memorie ROH 

16 Kocteti memorie ROM pentru cuplorul de disc fiK 

144 Kocteti extensie memorie ROK 

64 Kocteti memorie ROM pentru sistemul de baza 
BIOS si BASIC 
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1.1. cu,loru1 ~•ntru di1aul fl1Nibll c,1A> 
Cuplorul pentru discul f le*ib i 1 <•FLOPPY DISK ADAPTER• - FDA > · este 

realizat sub forma unei plachete logice ce -introduce in unul din 
conP.ctorii d'e e><tensie ai p 1 aci i logice de baza si per~ite cuplarea L:t 
echipament a 1 - 4 unitati de disc flexibil de S,?.5 inch sau 8 inch. 

Cuplorul pentru discul >flexibi 1 este prevazut cu doi conectori de 
iec;irP.: 

- un conector de cablu plat cu 26 contatte pentru cuplare,1 a dou., 
unitati rie disc rlin interiorul blocului logic; 

- un conector m.:\m.:\ cu 25 contacte (acce~ibil pe panoul spate al echi
pamentului) c~re furnizeaza semnale necesare pentru cuplarea tuturor celor 
patru uni ta,t i de di se. 

Astfel, cuplorul poate lega doua unttati de disc interio,1re si dou,1 
exterioare, sau p.:.tru un itati de di se e,derioare, fiind proiectat pentn, 
operatii in simpla/dubla· densitate ( codate FH/HFH > cu dischete de S,'-5 
inch sau 8 inch. El utilizeaza pentru regenerarea datelor la citire o 
bucla PI.L .:\nalogica, .iar la scriere o logica de precompensare.• 

Selettia modul~i de.utilizare a semnalului READY al unitatii de dis~ 
flexibil precum c;i select ia tipului "de unitati folo~ite (simpla sau dubi~ 
f~t.:., 5,25 inch s~u 8 inch) este facuta prin strap-uri, conform tabelelor 
urmat oare: 

Tip unitate disc :strap·-1Jri: 
f lexibi 1 :----------: 

Simpla ht~ 
Dubla f.:!ta 

: Sl : S2: 

: ON : OFF: 
: OFF: ON : 

Hod ~e utilizare :strap-uri: 
semnal READY :---------: 

: St : S2 : 
------------------------------
lREADY unitate : OFF: ON : 
lREADY perma~ent •1•: ON : OFF: 

:Tip unitatP. : Str.:lp-~ri 
ldisc flexibil:------------------------------~----------------------------: 

: ss : S6 : S7 : sa : 'S9 : sto: S11: s12: S.t3: St4: S15:· St6: 
--------------------------------------------------------------------------' ' 

: · 5;25 inch 
8 inr.h 

: OFF: ON : OF~: ON : OFFl ON : ·oFFl ON : OFFl ON: OFF: ON : 
: ON : OFF: ON : OFFl ON : bFF: ON : OFFl ON I OFF{ ON : OFF: 

' ' ---------------------------------------------------------------------------
Not.:\: ON reprezinta str~p conectat; 

JFF reprezinta strap neconectat. 

Cuplorul de disc flexibil este implementat folosind un circuit inte
grat spechli?.-1t de tip NF.C uPD 765 (18~72>, ceea ce faciliteaza progra11a
re~ par~matrilor diferitelor unttati de disc fleKi~il pe care le poat~ 
comanda, permitind totodata protejarea discurilor la scriere. 

Cuplorul de disc flexibil utilizeaza pentru transferurile· de data 
accec;ul direct la memorie <DMA>, iar ·pentru atentionprea procesorulul 
as1!pra încheierii unei op.eratii prillfr-o conditie de stare, un nivel dn 
întrerupere. 

tn general, cuplorul de disc flexibil se pr'ezinta pentru driver-elfi~ 
software ca o interfata de comanda de nivel înalt.· 
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1,1,l, n,,1,&1,1funatlon1l11l not&unl dt ,,11,1m1,1 

Din punct de vP.dP.re al programarii, cuplorul pentru discul flexibil 
prezinta un registru de uz general de iesire pe 8 biti si un controlor dP. 
disc fJexibiJ de _tip NEC uPD 765 sau echivalent '18272). 

ln prezentarea ce urmeaza se vor folosi te.rmeni i abreviat î din 1 imb-, 
engleza: 

FIU: ( 1 F)nppy Disk r.ontroller•) 
FDD ( 1 Floppy Disk Drive•> 

~ Controlor de disc flexibil 
- Unitate de disc.flexibil 

3.2. t. l. Registrul ~!t iesir!t - adresa 3F2ff 

Registrul de iesire este un registru accesat doar in scriere, 
uttliz~t pentru co~anda motoarelor st selectia unitatilor de disc. Toti 
bitii sint initialilati prin semnalul de initializare a sistemului dn 
intr~re/iesire (RES~T). 

Registrul de iesire are urmatoarea configuratie: 

7 6 s 4 3 2 o 
-------------------------------------------------. . . -

: FS7 : FS6 : FSS i FS4 : FS3 l FS2: FSl : FSO : 

FSO si FS1 

FS2 

FS3 

FS4 - FS7 

------- Selectie unitate de disc 
------------- Initializare FOC 

------------------- Activare cerere DMA 
si intrenJpere 
Activare motor unitate o 
Activare motor unitate l 
Activare motor unitate 2 
Activare motor unitate 3 

~· 
- Destin~ti a selecta o unitate, daca aceasta este pornita, 

astfel: 

FSt FSO Unitate 

o 
o 
1 
t 

o 
t 
o 
1 

O CA) 
1 ce, 
2 cc> 
3 CO> 

- Bit de initializare a controlorului 
765 (18~72); FOC e~te initializat 
este O logic; pentru activarea FDC, 
in 1 logic prin program. 

programabil NEC uPD 
atunci cind bitul 

bitul va fi trecut 

- Bit de validare catfe magi~trala sistemului a cererilor 
·de intrerupere si DMA; · · di!ca acest bit este trecut in O 
logic, cererile de DHA si interupere sint blocate. 

- Comanda motoarele celor patru unitati de discuri 
flexibile, determinind activarea semnalelor MOTOR ON 
O - 3; daca unul din acesti biti este O logic, motorul 
asoci4• este inactiv,- iar unitatea nu poate fi 
_se led ;i , .. 
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3.2.1.2. Controlorul de disc flexibil NEC uPD 765 (18272) 

Controlorul "'de dh'c flexibil NEC' uP' 765 <18272) <:online doua registre 
ce pot ft accec;ate de microprocesorul sistemului: un registru de starP. 
(adrP.sa 3F4H> si un registru de date (adresa 3FSH>. .Re.gistrul de stare 
cantine informalii de stare·ale FOC si poate fi accesat ortcind. Registrul 
de d~te (formilt din mai multe registre puse intr-o stiva, un singur 
rP.gistru fiind conectat pe. magistrala la un moment dat), inmagazine~z~ 
date, comenzi, parametri si furnizeaza informatii de stare. 

8itii de date sint cititi/scrisi in registrul de date in scopul 
programarii sau a obtinerii rezultatelor dupa o anumita comanda. Regis
trul de c;tare poate fi doar citit sieste utilizat pentru efectuarea trans-
ferului de date dintre microprocesor si FDC. • 

8itii din registrul de stare sint definiti dupa cum urmeaza: 

l Rit : Denumire : Simbol: 

D80 FnD A ocupat DAB 
nat FDD B ocup.'lt ORB 
DR2 FDD C ocupat DCB 
083 Fon o ocup;it ODB 

. ne4 F,Or. l)ClJp~t ce 

OBS Mod non DMA NDH 
D86 I ntr;ire/ i ac;ire , nro 

d~t P 

DB7 Cerere de acces RQM 

I 

} 

Descriere 

FDD nr.O in mod cauJare pista ('seek"). 
FOD nr.I in mod cautare pista (•seek•>. 
FDO nr.2 in mod cautare pista (•ser.k'). 
FDD nr.3 in mod cautare pista (•seekq> . 
O comand;i de citire/scriere este în curs 
de executie. 
FDC este in mod non DHA. 
Indica directia transferului de date 
intre FDC si microprocesor; 
daca DIO = 1, atunci transferul este de • 
la registrul de date al FDC catre ■icro
procesor; dac~ DIO = O, alunei transfe
rul este de la microprocesor catre re
gistrul de date FDC. 

I 

Indica faptul ca registrul de date este 
pregatit pentru a trimite/receptiona date 
catre/de la Microprocesor. 
itit bilii DIO cit si ROM trebuiesc 
utilizati pentru executia functiiilor 
•ready' st• direction• al~ protocolului 
de comunicatii cu microprocesorul. 

. . ---------------------------------------------------------------------------
FDC este capabil sa execute 1S comenzi diferite. Fiecare comanda incepq 

printr-un tr.=tnsfer pe mai multi octeti de la microprocesor, iar rezulta
tul e,cecut iei comenzii poate fi tot un transfer pe mai multi octet i, 
inapoi catre microprocesor. Din cauza acestui schimb de informatii pe mai 
multi octet i t ntre FOC si microprocesor, este conven~bi 1 sa consideram c-1 
fiecare com~nda este formata din trei faze: 

Fi1z.=t de 'comanda: FDC pr imes te de la. micropr.ocesor toate i nformati i le 
he~esare executtei unei anumite operatii. 

Faza ~ execut ie..!. FDC e>ecuta operat ia pentru care s-a dat comanda. 

f;i1.;i de rP.7.ul ht: Dup,1 terminare.=t- execut iei, i nformati i le de shre s i alte 
informalii de gestiune sint pregatite pentru microproc8sor. 
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COHENZJLR CONTROLORULUţ DE DISC FLEXI9IL HEC uPD 765 (18272> 
-----------------·-----------------------------------------------------.---

Fa„a R/U D7 06 DS 04 D3 D?. 01 DO Observat ii 
------------ -------------·----------------------------------------- ------

Ctt11t1 d1t1 C1111d D1t1•t 

Com,1ndo1 u ftT MF SK O o t l o Coduri da comanda. 
u X X X X X HD USl USO 
u C Informat ii de sector ID 
V H .:tnterioare execut iei co-
u R menzii. 
u N 
·V EOT 
u &PL 
u ITL 

F.1<ecutie Transfer de date ;ntre 
FDD <; i sistem. 

Ruulht R STO lnformo1tii de stare dupa 
R STt executia comenzii. 
R ST2 
R C Informatii de sector ID 
R H dup,1 e1<ecutia com~nzii. 
R R 
R N 

----------------··---------------------------------------------------------

r.om;snda u , 
u ~ 

u 
u 
u 
·u 
u 
u 
u 

Exec:utte 

Re7ulht R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

Clt11t1 d1t1 1t1r11 C1111d D1l1t1d D1t1•1 

NT MF SK O 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOT 
GPL 
DTL 

STO 
STt 
ST2 

C 
H 
R 
N 

l t o o 
X HD USI USO 

Coduri de comanda. 

Informatli de sector ID 
anterioare executiei co
menzii. 

Transfer de date intre 
FDD st si1tem. 
Informatli de-stare dup,1 
executla comenzii. 

Informatii de sector ID 
dupa executia c011enzit. 
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------------------------------------------------------------ -------------
Fua R/U D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 0bHrvat ii 

--------------------------------------------------------· -----------------.. ,,. dit• c•u,,11 D1t1 1 > 

Com;inda u HT MF O o o 1 o t Coduri de comanda. 
u X X X X X HD USt USO 
u C Informat ii de sector ID 
u H anterioar'e execut iei co·-
u R menzii. 
u N 
u EOT 
u GPL 
u DTL 

Exacutie Transfer de date într~ 
FUD si shtern. 

Re7.Ul t at R STO lnformatii de stare dt,p~ 
R STl executia comenzii. 
R ST2 
R C lnformatii de sector IIJ 
R H dupa executia comen?. ii. 
R R 
R N 

-------·----· --------------------------------------------------------------

Comanda u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 

E><P.cut iP. 

Rezultat R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

lcrt1 d1t1 1t1r11 j•Url\1 D1l1t1d D1t1•> 

HT HF O o 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOT 
GPt 
OTL 

STO 
ST1 
ST:.? 
C 
H 
R 
N 

1 o o 1 
X HD USt USO 

Coduri de comanda. 

lnformatii de sector ID 
anterioare executiei co
menzii. 

Transfer de date intrA 
F'OD si sistem. 
Informatii de st;ire dup~ 
executia comenzii. 

Informalii de sector ID 
dupa executia comenzii. 



Fau R/U 

Comanda U 
u 
u 

F.xecutia 

u 
u 
u 
u 
u 

Rezult-1t R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

Comanda U 
u 

F.xecuti.e 

Rezul tal R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
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U7 U6 05 D4 D3 D2 D1 DO Observat i; 

Cit11t1 O ,1,t1 (1111d I Tr1ck 1 ) 

O HF SK O O O 1 Q 
X X X X X ffTI USt USO 

.C 

H 
R 

EOT 
GPL 
DTL 

STO 
ST1 
ST2 
C 
H 
R 
N 

Ctt11t1 ID C1111d 111 > 

O HF O O 1 O 1 O 
X X X X X HD US.I USO 

STO 
STt 
ST2 
C 
H 
R 
N 

Coduri de comanda. 

Inform~tii de sector tD 
inai~te de executia co-
11an zi i . 

Transfer de date intre 
FDD si sistP.m; FOC ci
teste tot continutul ci
lindrului de la ind~x 
pina la F.OT. 
Informatii de stare dupa 
executia comenlii. 

lnformatii de sector 
dupa execut ia comenzii. 

Coduri de comanda. 

Prima informatie corecta 
din cilindru eslP. in•~
gazinata in registrul de 
date. 
Jnformatii de stare dupa 
executia cc,menzii. 

Informatii de sector in 
timpul executiei comenzii. 
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R/U 01 D6 ns 04 D3 02 01 no Observat ii 
------------------------·-----------------------------------------------.----

Comanda u 
u 
u 
u 

u 
u 

ExP.c:ulie 

RP.zu 1 t at R 
R 
P. 
R 
R 
P. 
R 

Comanda u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 

Execut ie 

Re;:ul tat R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

PorM1t1111 o ,t1t1 c•Por••t a Trac••, 

o HF O o l l l 1 Coduri de comanda. 
X X X X X HD USl USO 

N Octeti pe "Sect1,r 
SC Sector / pista (sector/ 

cilindru) . 
GPL Spatiu <1 GAP 1 >. 
D Octet de umplere. 

FDC formateaza un ci lin-
dru întreg. 

STO Informatii de stare dup.a 
STI execut ia comenlii. 
ST2 
C In acest caz, informat ia 
H ID nu are nici o valo~rP.. 
R 
N 

V1lo1r1 lt com,1r1r1 11111 c•1c1n •~u•I') 

tlT HF SK 1 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOT 
GPL 
DTL 

. STO 
STl 
ST:2 
C 
H 
R 
N 

o o o 1 
X HD USl USO 

Coduri de comanda. 

Informatii de sector ID 
anterioare executiei co
menzii. 

Datele comparate intre 
FDD ,;i -sistem . 
lnformatii de stare dupa 
executia comenzii. 

Informat ii de sector [D 
dupa executia comenzii. 
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faza R/U D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO· Observatii 
-------. ---------------------------------------------------------· --- ·---
V1lo1r1 h com,ar1r1 111l 11ic1 11u cil· 111.1U 111h C •tc1n Low or l11u1l 1 , 

Comanda u 
u 
u 

u u 
u u 
u u 
u u 

e u 
u 

Executie 

Rezultat R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

NT Hf· SK 1 1 
X X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOT 
GPL 
DTL 

STO 
STJ 
ST2 
C 
H 
R 
N 

o o 1 
HD US1 USO 

• l , 

Coduri.de comanda. 

Intormatii de sector ID 
anterioare executiei co
menzii. 

Datele comparate intre 
FDD si sistem. 
Intormatii de st~re dupa 
executia comen~ii. 

lnformatii de sector ID 
dupa executia comenzii. 

V1lo1r1 la con1,1r1r1 mai m1r1 11u c1l-,utln 11111 c•1c1n Hith or lqu11•, 

Comanda u NT HF SK 1 
u X X X X 
u C 
u H 
u R 
li N 
u EOT 
u GPL 
u ITL 

F.xecutie 

Rezul tal R STO 
R STt 
R ST2 
R C 
R H 
R R 
R N 

1 1 o 1 
X HD US1 USO 

Coduri de comanda. 

Informatii de sector ID 
anterioare executiei co
menzii. 

Datele comparate intre 
FDD si sistem. 
Informatii de stare dup~ 
executia comenzii. 

lntormatii de sector ID 
dupa executia comenzii. 

. ---------------------·-----------------------------------------------------

Comand.:i U 
u 

F.><ecutie 

Fara re,ult.:it 

l1c1libr1r1 c11101l•br1tt 1 I 

O O O O O 1 1 t 
X X X X X O US1 USO 

Coduri de comanda 

Cap de ci.t ire / scriere 
pozitionat pe pista O. 
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----------------------.------------------------------------------· --------
Fau R/U 

Comanda U 
Ruultat R 

R 

P7 D6 05 04 D3 D2 Dl DO 

O O O O I O O O 
STO 
PCN 

Observat ii 

Coduri de c:omanda . 
Intormatii de stare 1a 
stir'situl operatiei de 
eaulare pista.~ FDC. 

-------~--~ --------------------------------------------------------------
.Como1nda U 

u 
u 

Fo1ra re7ullat 

1,,.,,,,1,1 c11,,,1,,1 1 
O O O O O O 1 t 
--SRT------·------HlfT--
-- ---HI. T-------------HD 

Coduri de comanda. 

-----------------------------------------------------------------------. 

Comanda U 
u 

Re1ulht R 

lt•r• unitate c•11n11 Drive lt•tu1 1 > 

O O O O O 1 O O 
X X X X X HD US1 USO 

ST3 

Coduri de comanda. 

Informatie de stare des
pre FDD. 

---------------·-------------------------------------,---------------------

r.om.:.ncia U 
u 
u 

f.>eecut h! 

Far a rezultat 

Caut,,, ,1,t1 c•111k'> 

O O O O 1 ·t 1 1 
X X X X X HD USl USO 

NCN 

coauri de comanda. 

Capul ~sta pozitionat pe 
cilindrul cu numaruJ co
rect· (ce) solicitat>. 

-·-·---------------·-------------------------------------------------------

Cn11anda U 

Rezultat R 

lnv1Ud 

Coduri invalide 

STO 

Coduri de co•anda inva
lide (controlorul intra 
in stare de asteptare. 
STO = 80 

-------------~---------------------------------------~-----------~--------



REGISTRUL DF. 'STARF. O AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 < 18272> 

Bit 

tir-.: Num,;i Simbol l 

07 

D6 

Cod 
întrerupere 
( 1 Jnterrupt Code'> 

IC 

De,;criere 

D7=0 si 06=0 
Terminare normala a comenzii <NT>. Comanda a 
fost terminata si executata corect. 

-· ----------------------------------------------
D7=0 si 06=1 
Term"inarea anormala a comenzii (~T). 

Execut ia comenzii a fost începuta,. dar nu a 
fost fin~lizata corect. 

D7=1 si 06=0 
Comanda invalida <IC). Comanda emisa nu va fi 
lansata niciod~ta. 

D7=1 si D6=1 
Terminiire...-.anormala, intrucit in timpul exe
cutiei comenzii, semnalul •READY 1 de la FDD 
st-a schimbat starea. 

~ ---------------------------------------------------------------------------
DS: Sfirc;it caut.:1re SF.: 

: ( 1 SP.ek End •) 

04 : Verificare EC 
:· er.hip;imeot 
: < 1 Equipment Check'> 

03 Neoperiitional NR 
( •Not Ready •) 

O?. Adresii capului HD 
: de citire/scriere 
: <1 Head Arldresc;•> 

nt :Selectie unitate USt: 
:<•Unit Select t•) 

-------------------------: 
]O :Selectie unitate uso: 

:<•Unit Select o•> 

Atunci cind FDC executa comanda, acest indi
cator este pus in starea t 

Daca se primeste un semnal de eroare de la 
FDD sau daca semnalul de pista O nu se da 
dupa 77 de impulsuri (comanda recalibrare), 
atunci indicator este setat. 

Atunci cind FDD este in starea •not ready' 
si se lanseaza o comanda de citire s~u 
scriere, acest indicator este setat. De ue
meoi daca o com~nda de citire sau scriere 
este lansata pe fala a doua' a' unui disc cu o 
sirigura fata, ~lunci este setat aceql 
indicator. 

Acest indicator este utilizat pentru indi
carea slarii capului de citire./scriere la 
intreruperP.. 

Acesti indicatori sint uliliiati pentru 
aflarea oumarului unitatii de disc la intte
rupP.rP.. 

. . . ---------------~-----------------------------------------·-----------------
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REGISTRUL O~ STAR~ 1 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272) 

8 i t 
------------.------------: Descriere 
Nr.: Nume Simbol : 
------- ---------------------------------------------------------------- --
07 : Sfirc;it EN : Atunci 

sector 
cind FDC 
dincolo de 

incearca sa 
sfirsitul 

acceseze un 
discului se : de ci li ndru 

:(NF.nd of Cylinder"> 

M! 

05 : Eroilre dP. 
d,'lte 

: ( "Dah F.rror" > 

D4 : nepac;ire 
: ( "0ver Run u·, 

DE 

OR 

sete~za ace~l indicator. 

N~utilizat. Acest bit este intotdeauna O. 

Atunci cind FOC ·detecteaza o eroare 
fie in cimpul ID, fie in cirupul de 
se seteaza acest indicator. 

CRC, 
date, 

Daca FOC nu este servit (achitat) de 5is
temul principal in timpul· transferurilor de 
date intr-un interval anumit de timp, ,;llun,~i 
este setat acest indicator. 

--------~------------------------------------------------------------------
ni : 

O:? 

Dt 

Date lipsa 
(MNo Data•) 

ND 

ScrierP. NU 
nepermic;a 
<"No Urit.3ble") 

DO : Lipsa MA 
: milrc,1 adresa 
:c 11 Hic;c;ing Addrec;s 
: Nark") 

Neutilizat. Acest bit este mereu O. 

In timpul executiei unei citiri de dale,scrie
re dale sterse ,sau scanare, daca FDC nu gaseJ 
ste sectorul specificat in registrul ID: 
atunci este setat acest indicator. 

:------------------------------------------------
In timpul executiei comenz11 de citire ID, 
daca FOC nu poate c!ti cimpul ID fara 
eroare, alunei acest indicator este setat. 

In timpul executiet cit1rii unui cilindru, 
daca sectorul deQinceput nu poate fi gasit, 
atunci indicatorul este setat. 

In timpul e>eecutiei unei scrieri date,tStrieri 
d~te sterse c;au a unei initializari, daca FOC 
depist~aia un semnal d- protectie 13 s~riere 
de Ja FDD, atunci se seteaza indicatorul. 

Dac3 FDC nu poale detecta marca adresei ID, 
atunci acest indicator este SP.tat. De ase
meni, SP. pozitioneala in l HD (adresa din 
cimpul de date a registrului de stare). 
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RF.GtSTRUL nF. STARE 2 AL CONTROLORULUI DE DISC FLF.XIRIL NEC uPD 765 (18272) 
·-------------------------------------------- ------------- ------------ --

Bit 
-------------------------: Descriere 
Nr.: Hume Simbol: 

-------------------------~------------------------------ -----------------
D7 : - Nefol~sit. Acest bit este intotdeauna O. 

D6 Control marc.:1 
adresa 
(°Control Nark") 

(H : Jn timpul executiei comenzilor citire daie 
': si scanare, daca FDC inlilneste un sector 

ce contine adresa stears,, atunci se seleaz~ 
indicatorul. 

---·------ --·--------- ··------------- .----- ·1-------------------------------- .---
D5 Ero~re de date DD : Daca FDC detecteaza o eroare CRC in dat~, 

in cimpul,de date atunci acest indicator este setat. 
<'Data F.rror in Data: 
Field") 

-------------------------------- .------------------------------~ ---------
D4 Cilindru uc 

P.ron;it 
<•Urnng Cylinder•) 

D3 V~loare la SH 
: romparare eg.:lla 
I (•Sc~n ~qu;il Hit•> 

Acest bit este corelat cu bitul HD; cind va
loarea constantei C de pe mediul magneti~ 
(discheta) este diferita de cea memorata in 
registrul JD, acest indicator este setat. 

In timpul executiei comenzii de scanare,daca 
este satisfacuta conditia egal, atunci se 
seteaza indicatorul. 

---·------------------------------------------------------------------- --
D2 Scanare SN 

necorespunzatoare 
< 'Sr.:in Not 
Sat id ied•) 

Dl' Cilindru BC 

DO 

nP.core~punz-'ltor 
('Rad Cylinder•) 

1.ips;i marcr1 
adresa in cimpul 
de date 

HD 
.I 
I 

< 1 ffissing Address 
Hark in n,lta Field 1 >: 

In timpul executiei scanar11, daca FDC nu 
poate gasi un sector, atunci este setat 
i nd ic a t. 01· u l . 

--------------------------~ -----------·------.----
Acest bit este corelat cu bitul ND; atun~i 
clnd conti~utul C -~te diferit de cel inmag~
zinat in rP.gistrul tD, si continutul C este 
FF, este setat indicatorul. 

Atun~i cind ~int citite datele, daca FDC nu 
poate gasi o marca de adresa, se pozitio
neaza acest indicator. 

-----~ --------------------------------------------------- ---------------
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REGISTRUL DE STARE 3 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 76S <IS272> 

Btt 

-------------------------: Desc.-iere 
N.-.l N1Jme 

D7 : E.-o~re 
I < •F~ult • > 

ll6 : Scriere 
· : protejat.:i 

St mbol: 

FT : Acest bit reflecta starea semnalului FAULT 
de eroare al unitatii de disc. 

UP Acest bit reflecta starea semnalului URITE 
PROTECT al unitatii de disc. 

l (•Urite Prote~ted") 

OS: Opey.,.tiont'il 
: ( 11 P.e.'ldy 11 > 

D4 : Pista O 
: C "Tr-1ck o•) 

D3. : Duh la fata 
: ( "Two S ide 11 ) 

RDY : Acest bit reflecta starea semnalolui REAOY 
al unlt~tii de dtsc. 

TO : Acest bit .-eflecta starea semnalului TRACK O 
al unit~til de disc. 

TS : Acest bit reflecta starea semnalului TUO SIOF. 
al unitatii de disc. 

n2: Adre~a r.ap HD : Acest bit reflecta starea semnalului SIDE 
SELECT al unitatii de disc. I < 11 Head ~ddres~"> 

'Ot Select ie USt 
: unt•t .:ttP. 1 
I (•Unit Select t•> 

DO Select ie uso 
: unit.:ite o· 
: (•ttntt Sel~ct 0 11 > 

Acest bit reflecta starea semnalului SELECT t 
al unitatti de disc 

• 

Acest bit reflecta starea semnalului SELECT O 
al unitatii de disc. 
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flNE"ONJCEl~ COH~NZILOR SI PARAKETRil,OR CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL 

Simbol : Nume 

C 

o 

: Num"'r cilindru 
: (DCylinder-•) 

: Cuvint d"'te 
: c•n"'ta•) 

USO,USt: Sele~tie unit,'!te 
: <'Unit Select•) 

OTL l.ungimP. ciate 
<•Data 1.enght•) 

Descriere 

Indica numarul cilindrului. 

Indic~ paternele de date care lrebuie~c 
inscrise intr-un sector. 

DS indica numarul unilatii selectate 
O sau 1. 

Ci nd N este definit ca 00, UTL i n locu
ieste lungimea blocului de dale pe cara 

: utilizatorul o va cili sau scrie într-un 
secto,·. 

fOT : Sfir~it de pista 
: <•F.nd or Tr~ck") 

EQT indica numarul ultimului sector al 
unui ci li ndru. 

-------------------------------~----------------.-------------------------
GPL Lungime spt'!tiu 

: intarsector 
: < 1 GAP l.en9ht 1 ) 

GPL indica lungimea GAP 
intre sectoare, excluzind 
sincronizare pentru VCO. 

3 as tept at.a 
cimpul de 

---------·--·------------ --------------------------------------------------
H 

HDS 

HI. T 

HUT 

Adre~a ~,'!p seriare/ 
: r.itire 
: <"Head Adrlress•) 

Seler.tie cap scriere/: 
: citirP. 
: (•Head SelectH) 

Timp de inc,'!rc~re 
(sele~tie) a capului 
dP. scriere/cilir~ 
(•He"'d Load Time•) 

Timp de descarcare 
(dP.sP.lect ie> a c~pu- : 
lui dP scriere/citire: 
< 1 Head Un load Time•> : 

Numarul C,'!pului O sau 1, dupa cum este 
specificat in cimpul JD. 

-. 

Este echivalent cu semnalul de selec
tie a capului O sau 1 ( H = HDS in 
toate comenzile). 

Ia valori de la 2 la 
dP. ~mc;. 

2S4 ms, in cuante 

la valori de la 16 la 240 ms, in cuant.e 
de 16 ms. 

----------------------------------------~---------------------------------
HF Simpl,'! s;iu dubla 

HT 

: densitate 
: (•FH/HFH 11 > 

Hu 1t i p i -; t ;i 
( 1 ffulti-Tro1ck 1 > 

D.:ica HF este O, se selectea?.a modul 
simpla densit;ite, iar daca este t, du
bla densitate. 

D,'!ca ffT este 1, o operatie multipist;i 
va fi executata (un cilindru ~A fi ci
tit sau scris pe ambele fete - cu HDO 
si HOi}. 
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Simbol : Nume De'5crierP. 
----------------------------·-----------------------------------------------

N : Numar odet i Numar octeti de date di~tr-un sector 
: C 1 NumbeY of Byles • > 

--------------------- -------------------------------- -------------------· 
NCN Numarul umui nou 

dl i ndru 
(•New Cylinder 
Numher 0 ) 

Numarul unui nou cilindru care va fi 
rezultat in urma unP.i operatiuni de 
cautare pista, sau altfel spus, pozttia. 
dorita a r.apului de scriera/citire. 

------·-----------------------------------------· --------------------------
ND : Hnd nou TIHA 

PCN 

R 

: <•New DHA Ko~e•) 

Num.:\rul unui 
cilindru actual 
c•Present Cylinder 
Number•) 

: lnregistrare 
: ("Rer:(')rrl"> 

R/U : Citire/scriere 
: < 1 Re.::td/Urite 1 ) 

SC :. Sector 

SK : Omitere 

SRT 

ST O 
ST 1 
ST 2 
ST 3 

STP 

: <"Skip~) 

Rata pa45ului 
motorului 
c•step Rate Time•> 

Sht•JS o 
St.:itus l 
Status 2 
Status 3 

: )Determina operarea in mod nou DJIA. 

Indica pozitia actuala a capului (la 
momentul respectiv) si ·este rezultatul 
unei com~nzi de citire a slarii întreru
perii. 

Numarul sectorului care urmeaza a fi 
citit s.:iu scris. 

Indica operatiunea de citire/scriere. 

Numarul~de sectoare/~ilindru.· 

Omite (sare peste> marca de adresa~ 
datelor stet·sa. 

Furnizeaza· rate de la t la 16 ms in 
cuante de l ms. Aceeas1 rata a motoru
lui pas cu pas se aplica la to.::tte ~ni-
tatile. ,;, 

Indica numele a unuia din cele patr~ 
registre care contin informatii de 
stare dupa e><ecut ia unei comenzi, in 
faza de rezultat. Aceste registre nu 
trebuiesc confundate cu registrul rle 
-. tare. 
ST 0-3 trebuie citite numai dupa eKecu
tia unei comenzi si contin informalii 
referitoare doar la acea co~anda. 

In cursul unei operatii de scanare, 
d~ca STP=l, data din sectoare contigue 
este comparata octet cu• octet cu d~li 
transmisa de mic~oproc~sor (sau DffAl qi 
daca STP=2, atunci sectoarele alternate 
sint citite st compar~le. 

-------------------------------------------------r----- ------------------
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CONSTANTELE nF. PROGRAMARE ALE C0.NTP.0LORULUJ DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 

L c'onstante FDC : hexa.: 

.N 02 
Format GPL 05 
SC 08 -GPL R/\. 2A ., 

I 

HUT OF 
HLT Ot 
SRT oe 

Semn 

,.1.1. lnt,rf•t• cu unit1til1 dl di1a fltNibll• 

Semnalele interfetei cu discul flexibil sint urmatoarale: 

SP.mnal Senc; 

IILICT 0•3 iesire 

MOTOR OR 0•3 iec;ire 

IHICIITIIP 

DIIICTION 

una 981.ICT 
CHBAD LOtl) 

iesi.re 

iesjre 

UlfTI INAILI tesire 

UltTI DATA iesire 

l,OU CURIINT tesire 

PAUL T ltBIRT iP.sire 

INIIX intrare-

Descriere 

Patru 1linii utilizate r:le catre unihtile ac;ociati-:r 
pentru validarea semnalelor de intertata, 
cu exceptia semnalelor MOTOR 0N 0-3. 

Unitatea a~ocia-ta cu fiecare din aceste linii 
1 frebuie sa-si porneasca motorul atunci cind 

linia devjne activa si sa-1 opreasca la dezacti
varea liniei.. 

Unitatea selectata deplaseaza capul d~ 
citire/scrieri cu un cilindru la fiecare impuls. 

Pentru fiecare impuls 
capul de citire/scriere 

·daca semnalul este activ 
este iMcliv. 

al liniei SEEK/STEP, 
se deplaseaza inapoi 
si înainte daca semnalul 

Capul al doilea (al tetei de deasupra discului 
flexibil> v~ fi.selectar alunei cind aceast~ 
linie este activata. 

Dezactiveaza operatia de scriere. 

Pentru fiecare activare a acestei linii (atit 
timp cit linia URITE ENABLE este activa), uAita
tea selectata genereaza un flux magnet le permitind 
scrierea pe discul fle~ibil. 

Aceasta linie atentioneaza unitatea de disc c~ 
este adresata o pista mai mare de 43 . • 
Activare.\ acestei linii poduce,resetarea erorilor 
memorate de unitatea de disr.. 

Unitatea selectata genereaza pe aceasta linie un 
im~uls pentru fiecare rotatie a dis~hetei. 
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Semnal Descr-lere ____________ : _____________________________________________________________ _ 

UIITI PI0TICT tntr-are 

TIACI O intrare 

IIAI DATA intrare 

UIITI PAULT intrare 

IIAIY intrare 

TUO IIIIID intrare 

Unitatea 
d-=lca se 
scriere. 

selectata 
instateau 

Unitatea selectata 
cind pe pista O 
t: i ti re /c;criF.re. 

act iveua 
o discheta 

aci! a 'i ta 1 inia 
pr-otejata l „ 

activeaza aceasta linin 
s-a pozitionat capul de 

Unitatea selectata genereaza un i~pul~ 
pentru fiecare variatie a fluxului pe discheta. 

Aceasta linie este folosi ta de unitate-a de disc: 
PP.ntru a semn~la o eroare. 

Aceasta liniP. indica faptul ca unitatea dE' disc 
este nperatinnal~. 

Aceasta linie se111nalea~a existenta unei unttati do 
disc cu doua c,1pe te. 

Cuplorul pentru di,;cul flexibil este prevazut cu doi conectori da 
te s i rP.: 
- un· conector de t:ablu plat cu 26 cont"cte pentru conectarea a doua uni tat i 
de disc de S,2S inch din interiorul blocului logic si de alimentarP.; 
- un conector mama cu ·2s contacte (accesibil pe panoul spate al 
ec:hipame"ntului) care_ furnizeaza ~emnalele necesare pentru cuplarea tuturor 
celor patru unit~ti de disc flexibil. 

RP.parti~area semnalelor la pinii celor doi conectori de iesire este 
pre1entata in tabelul de mai jo'i. 
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I Pin conP.ctor I Denumire semnal I Pin conector • I I I I 

I :?5 contai:tP. I 26 contacte I I 

·--------------- ------------------- ----·---- ---•·----
P.F.ADY 

'.? UR JTF. FAULT 
3 TU0 S IDED 
4 FAULT· RESET 
5 TRAC•: O 23 
6 SF.LF.CT O ?4 
'] SF.LECT 1 tl 
8 SELECT 2 
9 SELl:r.T 3 

10 UR JTE PR0TECT 3,21 
1 t s·eer< 1 STF.P t, ?2 
12 
13 RF.AD DATA 5, t 9 
14 URITE DATA 8,20 
15 INDEX 7 I 17 
16 URITE ENABLE 10, 18 
17 LOU CURRENT 
1A DIRECTI0N 9 I 15 
19 SIOE S1:1.F.CT 13, 16 

<HEAD LOAD> 
20 MOTOR ON O 25 
~1 MOTOR 0N 1 12 
22 MOTOR 0N 2 
23 MOTOR ON 3 
?.4 GND 2,4 
?.5 GND 14,26 

---------------------------------------------------
Not~: Tn.1te semnt!lelP. sint act 1 VP. 0 logk. 
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Cuplorul pentru .:tfisaJul grafic cplor ('COLOR GRAPHICS ADAPTER 1 - CGA> 
este realizat -sub forma unei plachete logice ce se introduce in unul din 
conectorii de extensie ai placii logice de baza si permite cuplarea 1~ 
ec-hip.:tment a montto.\relor color -sau monocrnme de rezolutie medie si mare. 

Cuplorul de afisaJ este implementat folosind circuitul -specializat 
MC ~845 si genere.\1.a -semnale pentru doua tipuri de interfete vid,o: 

- tnterf.\ta video-complet alb/negr~; 
- interf.\ta RGB de doua tipuri: cu semnale TTL si cu semnale dP. 

impedanta 75 ohmi. 
ln plus, este prevazuta si o interfata pentru creion opt ii:. 
Cuplorul de afi~aJ are doua regimuri de lucru: alfanumeric si grafic. 

Fiecare regim de lu~ru are mai multe·moduri de operare. 
ln regimul de lucru alfanumeric se pot afisa: 
- 40 coloane x 25 rinduri pentru monitoare de rezolutie medie; 
- 80 coloane x ?.5 rinduri pentru monitoare de rezolutie mare. 
In ambele moduri caracterele sint definite într-o matrice de 8x8 

puncte, dimensiunea caracterului fiind de 7x7 puncte. 
ln modul monocrom sint posibile urmatoarele atribute ale caracterului: 

video invers, blinking, tntesificat. 
ln modul color pot fi afisate saisprezece culori pentru caractere si 

opt culori pentru fond. In plus, poate exista bltnking la nivel de caracter. 
Cupl~rul de afisaJ contine 32 Kocteti de memorie RAK intre adresela 

88000H-BC000H. 
ln modul 40 coloane x 25 rinduri sint folositi 1.000 octeti pentru 

P.\strarea caracterelor si 1.000 octeti pentru pastrarea atributelor/ 
informatiei de culoare. Aceasta înseamna ca se pot memora maxim 16 ecran~ 
(32 Koctet i>. 

In modul 80 coio~ne x 25 rinduri se pot memora ma~i~ 8 ecrane. 
Toti cei 32 Kocteti de memorie pot fi direc;t accesatt de procesor, 

~eef ce determina o mare fle~ibilttate in lucrul cu cuplorul de afisaJ. 
In modul d~ lucru alfanumeric color este posibila selectarea culorii 

m~rginii ecranului din cele c;alsprezece culori existente. 
In regimul gr~fic sint posibile doua ~moduri de oper~re: 
- modul grafic color de rezolutie medie: 320 >e 200 puncte; 
- modul grafic monocrom de re1.olutie mare: 640 x 200 puncte. 
In modul gr~fic color de rezolutie medie fiecare punct poate avea un~ 

din cele 4 culori adrec;abile. Culoarea fondului poate fi ~ricare din celR 
16 culori posibile. Cele 3 culori de lucru ramaţe dupa selectarea culorii 
de fond ap~rtin uneia din cele doua . palete de culoare existente. 
selectabile softw~re. O paleta cantine culorile: verde/ rosu/ maron 
iar cea1alta cantine culorile: cyan I magenta/ alb. 

Modul grafic de rezolut ie mare lucreaza numai monocro"' deoarec,~ 
intreaga memorie de ecran este folosita pentru memorarea informatiei d~ 
punct (0 - stins,I - aprins>. lnformatia utila afisata are una din cele R 
culQri select~bile. 

Cuplorul de afisaJ lucreaza neintretesut,la frecventele de 7,159 
MHz sau 14,318 ffffz, in functie de modul de operare selectat. 

ln regimul alfanumeric caracterele sint formate intr-un generator dR 
caractere RON. Generatorul de caractere contine ?.56 de caractere diferitA 
imparttte in urmatnarele grupuri: 

- 16 caractere c;peciale - eleme.nte cte baza pentru jocuri; 
- 15 caractere - elemente de editare pentru procesare de texte; 
- 96 caractere ~ setul de caractere ASCI[; 



- 48 caractere - set de baza limbi straine; 
- 48 caractere - set.de baza pentru prezentare economica ( tabele, 

c;cheme, diagrame folosind linii simple sau duble); 
- 16 caractere gre·cesti; 
- 16 caractere pentru notatii stiintifice. 
Conectorul de 9 contacte pentru interfata video RGB cu semnal de 

intenc;l ficare -si inuta RC'A pentru semnalul video-comple>e sint fi>eate Pf! 
pl~c~ logic,1 a ~uplorului de afisaJ cu aJutorul unui suport metalic si sint 
accesibili 1~ sp~tele echipamentului. 

Semnalele interfetei video RGB fara semnal de intensificare (dn 
impedanta 75 ohm> sint cuplate prin intermediul unui cablu interior, i., 
mufe RCA fhate pe un suport meta_lic pe panoul ,;pate al echipamentului. 

Conexiunile la conectorul de tesire de 9 contacte sint urmatoarele: 

,---------------------------------
Pin conector l Denumire semnal : 

--------------------------·~ ----

Pentru 
interior c;i 
urmato-1relP.: 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

GND 
• GND 

R 
G 
8 
I 

l 

HSYNC 
'1SYNC 

cuplarea creionului opt ic se foloseste de ac;emeni un cablu 
un conector de 9 conto1cte mo1ma, ale carui conexiuni sint 

l Pin conector : Denumire semnal : 

1 I.PENIN 
2 
3 l,PENSU 
4 GND 
s +SV 
6 +12U 
7 
8 
9 

1,1,1, le1t11i11 de de lucru 1lf1nuMrtc 

Fiecare caracter afisat este definit in memoria de afisare prin doi 
octeti. Cei doi octeti caracter/atribut au urmatorul fotmat: 

I 

Cod caracter Atribut 

: 7 6 5 4 3 2 1 O l 7 6 5 4 3 2 1 O : 
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Octetul ~tribut defineste urmatoarele functii: 

Functia 

7 6 

Rk : R 

I 
I I 

Oct e t -1 tribut 

s 

G 

Fond 

4 : 3 : 2 

B : I : R 

1 

G 

Caracter 

o : 

e : 

------------------------------------------
Normi\1 Bk o o o I 1 t t 
Video invers Bk t 1 1 I o o o 
e~ran stins 8k o o o I o o o 

, F.cr .:tn lumino~ Bk 1 t 1 I t 1 1 

Bk - blinkin1 pe c~racter 
T = lntensificare pe caractar 

In regimul alfanumeric afic;area se re.il i?.f!aza at i t ,:u rezolulie medie 
cit c;i c:u rezol1Jtie marP.. 

Regi™Jl alf.inumeric de rezolutie medie are urmato-1rele caracteristici: 
- ar.cP.pt~ mnnito.:trP. de rezolutic medie; 
- afisea7.~ m~~fm ?.5 rtnduri a cite 40 cara~terP.; 
- gP.ner:~lor·uJ dP. c.:1racterP. ROM cont i ne ?.56 caractere diferi te; 
- n~~esita o memorie RAH dP. 2.000 de octeti; 
- dimensiunea caracterulului este de 7x7 puncte intr-o matrice de 8x8 

puncte; 
- fiecare caracter are asociat un or.tel de atribut. 
Regimul alfanumeric de rezolutie mare are urmatoarele car~cteristici: 
- accepta ori~e monitor color cu lntrari video separate ( cu sau fara 

semnal de intensificare separ~t); 
- ac~P.pt~ monitoare monocrome cu intrare de semnal video-complex; 
- afic;ea1.~ maxim 25 rinduri a cite 80 caPactere; 
- genP.,r~lorul de car-1clere ROH conttne 256 caractere diferita; 
- necec;it~ o memorie RAM de 4.000 octeti; 
- dimP.nsiunP.a caracterului este de 7x7 puncte, într-o matrice de 8x8 

pune tP.; 
- fie~arP. r.aracter are asociat un octet de atribut. 
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tn l.:tbelul urmaloY sint descrise nuantele de culoare ce pot fi 
sP.lP.ctate in YP.gimul alfanumeric: 

----------------------------------------
R G B t Culoarea 

---------------------- -----------------
o o o o negYu 
o o 1 o albastru 
o t o o verde 
o 1 1 o cyan 
1 o o o rosu 
1 o 1 o magenta 
1 1 o o maron 
l 1 l o alb 
o o o 1 gr"i 
o o l 1 albastru inten,; 
o l o 1 verde intens 
o 1 1 t cyan intens 
1 o o t rosu intens 
l o l 1 magenta intens 
1 1 o 1 galben intens 
t 1 1 1 alb intens 

ln regimul .:tlfanumeYic, cuplorul de afisaj afiseaza caracterul si 
alYtbutul din memoria de ecran. Adresa de început a memoriei de ecran este 
progr.:tm~t?. prin controlorul HC 6845 si trebuie ,;a fie o adresa para. 
Codurile caractP.relor si atributele stnt aftsate in concordanta cu poziti~ 
lor relativa din memoria de ecran. 

Adresa de memoriP. 

pyima ~drP.sa 88000H 
(para) 

ultima ;idrP.sa 

B8001H 

88002H 

88003H 

Memoria de ecran 

CaYacter A 

Atribut: A 

Caracter. B 

Atribut B 

Caracter X 

Atribut X 

lAB 

x: 

ecran 

Microprocesorul si cuplorul de aftsaj au aceeasi prioritate in accesul 
memoriei rte ecran, in toate modurile de operare cu e>eceptia modul.ui 
alfanumeric de r~zolutie mare. In acest mod microprocesorul va acces~ 
memoria de ecran numai pe perioada cursei inverse de cadre. In caz 
r.ontrar, pe ecran vor aparea interferente datorate accesului mmicroproceso
..-ului la memoria de P.cran. 
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,.t.t. l11tmul d1 lucru 1r1flc 

In YP.gimul de lucru grafic, cuplorul de afisaJ grafic color are dou., 
moduri de operare: 

- modul de operare grafic color de rezolutie medie; 
- modul de nperare grafic monocrom de rezolutie mare. 
Urmatorul tabel prezinta cele doua moduri: 

rezolut ie 
medie 

rezolut ie 
mare 

: Orizontal : Qertical : Nr.culori 
(puncte> : <rinduri)l (inclusiv 

af isabi le : 
fondul > 

320 200 

640 200 

4 culori in total 
- una din 16 pt.fond 
- unul din seturile: 

verde,rosu,maron 
sau 

cyan,magenta,alb 
numai 2 culori 
- negru pentru rond 
- una din cele 8 

culori de baza pt. 
informatia utila 

·--------- ---------------------------- ·---------------------
3.3.2. l. flodul irafic color de rezolut ie medi_P. 

In modul grafic color de rezolutie medie, pentru afisare se utilizeaz~ 
monitoare color sau monocrome (pentru lucrul cu nuante de ~ri). Acest ~01~ 

de lucru are urmatoarP.le caracteristici: 
- afiseaia maxim 3O2x'-OO punctP.; 
- selecteaia una din cele 4 culori pentru fiecare punct; 
- necesita 16.000 octeti de memorie RAK; 
- modul de a,;ociere a celor 4 punct~ pe octet este urmatoryl: 

7 

Cl 

6 5 

CO : CI 

4 3 

CO : Cl 

2 I 

CO : Cl 

o 

co 
---------~---------------------------------------

primul 
pund 
afi,;at 

al doilea 
: punct 
: afisat 

al treilea: al patrul~a: 
: punct : p1,1nct 
: afisat : afisat 

- memoria grafica este organizata in doua zone a cite 8.000 octeti 
dupa cum urmeaza: 



4dresa de memorie 

BBOOOH 

B9F3FH 

BAOOOH 

13BF3FH 

BBFFFH 
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Func t i ,1 

linii pare 
: ( o / 2 / 4 / • • • • • • • 198 ) 

8 . OOO oct e l i 
--~ -------------------

nefo lo-s i ta 

linii impare 
: (1,3,5, ....... 199) 

8.000 odeli 

nefolosita 

La 1dre-sa 88000H -se gaseste punctul din coltul -stinga -sus al ecranului. 
Selectia culorii se face astfel: 

: CI : CO : Funct ia 

o 

o 

l 

o Culoarea punctului e-ste una din cele 16 culnri: 
.:\le fondului 
Selecteaza prima culoare din setul l sau -setul: 
:? de culori 

o Selecteaza a doua culoare din setul 1 sau 
setul 2 de culori 
Selecteaza a treia culoare din setul l sau 
setul 2 de culori 

Ct si CO vor selecta 4 din cele 16 culori preselectate. Aceasta paleta dP. 
c1Jlori este incarc;ita printr-un port de intrare/ie'iire. 
Cele doua palele de culori '!.int: 

Paleta t 

culoarea l verde 
: culoarea 2: ro'iu 
: culoarea 3: maron 

Paleta 2 

culoarea 1 cyan 
: culoarea 2: magenta : 
: culoarea 3: alb 

Culorile fondului sint cele 8 culori de baza definite plus 8 culori 
inten-sific~te, in total 16 culori, incluzind negru 'ii alb. 

3.3 •. 2.2. Modul grafic monocrom de rezolutie I!!!!:!. 

In modul de lucru grafic monocrom de rezolutie mare, 
p~ntru afisare monitoare monotrome sau color. Acest mod 
urmato~rele caracteristici: 

- afiseaza maxim 640x200 puncte; 
h1creaza numai monocrom; 

- necesita 16.000 octeti de memorie RAK; 

-sint folosite 
tje lucru are 
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- procedurile de afisare si memorare sint aceleasi ca la modul gptfir. 
color de rezo)utie medie dar formatul datelor este diferit. In acest· 11od 
fiP.carP. bit din memorie reprP.zinta un punct pe ecran; 

- cele 8 pun~te di~ octet sint organizate astfel: 

:7:6:s:4:3:2:1:0: 

primul punct afis~t 
~1 doilea punct afis,1t 
al treilea punct afic;at 
al patrulea punct afisat 
al cinci le,1 punct ;1fi sat 
al c;,1selea punct afisat 
al c;aptele,1 punct afisat 
al optelea punct afisat 

<-----
<--------
<-------------

I 
I 

I 
,I 

< ~--------------
<--------------------
<-------------------------
< ---------- --------------------
<------------------------------·-- -

3.3.3, Notlunl dt pro1r1a1rt 

Urmatoarele registre (porturi> de intra~e /iesire stnl definite in 
cadrul cuplorului de afic;aj grafic color: 

------------------------------------------------------------
:Adr. lA9 AS A7 A6 AS A4 A3 A2 Al AO: Funct ia registrului 
:ChP.x): (binar> 
---~--------------------------------------------------------

3D8 t 1 1 o t 1 o o o :Registru de comanda a 
:modului de lucru 

309 1 1 o 1 1 o o 1 :Regist,:-u select ie 
:culoare 

3DA t -~, o 1 1 o 1 o RegÎcŞtru stare l 

:ne 1 1 1 1 o 1 t o 1 1 Reset bisl abil C'"I:! ion .. optic 

~DC 1 1 t o 1 t 1 o o Set bistabil creion 
opt ic 

:lD4 1 t 1 o 1 o z z o Registru index 6845 

3DS • 1 t t o 1 o z z Registru date 6845 

3D0 : 1 1 t 1 o 1 o z z o Registre 684S 

301 l 1 t t t 0, t o z z t Registre 6845 
----·---·--·----·-·--------·-·--------·---·-----·--·-·---·---• ·-•---- .-------

z = inditerient 
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3.3.3.1. PrngramaYea controlorului de~ Hotorola 6845 

Controlorul KC 6845 are 19 registre interne adresabile, care sint 
utilizate pentru comanda monitoarelor. Unul din aceste registre, registrul 
index, este uiiltzat ca pofnter al celorlalte 18 registre. Este un registru 
de 4icriere, care este infarcat de catre microprocesor prin executia u"ei 
instructiuni OUT la adresa portului de intrare/iesire 3D4H. Cei mai 
putini se,nificativi cinci biti ai magistralei de intrare/iesire sint 
incarcati in r~gistrul inde~. 

Pentru incarcarea pricaruia din cele 18 registre, mai intti se incarc~ 
registrul index cu pointerul necesar si registrul de date cu informali~ 
c~re trebuie incarcata in registrul selectat. Registrul de date estP. 
incarr::at de catre microprocesor prin execut ia unei instruct iuni OUT 1,,. 
.:tdrua portului de int'rare/iesire 3D5R. 

Urmatorul tabel defineste valorile cu care trebuie programat 
controlorul HC 6845 pentru comandarea diferitelor regimuri de lucru: 

:Reg:Nr. ~Tip reg. :Unitate :citire/ : 40x25 : 80x25 :ttoduri : 
:reg.: :scriere : alfa l alfa lg~afice: 

o 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

RO orizontal caracter numai 
total 4icriere 

R1 orizontal caracter numai 
afis~t scriere 

R2 pozitia caracter numai 
scriere sincron iz. 

pe 1 i n.i i 

P.3 latimea caracter numai 
sincronţz. scriere 
pe- 1 t n ii 

R4 vertical 
total 

RS vert i c:a 1 
tohl 
ajusht 

R6 vertical 
afiut 

, r i ndur i numai 
:caractere scriere 

:linii 
'baleiate 

rinduri 

numai 
scriere 

numai 
caractere scriere 

R7 pozitia rinduri numai 
sincroniz. caractere scriere 
vert iede 

8. R8 mod 
intretesut 

numai 
scriere 

9 R9 adr.max. 
linii 
b.:tleiate 

linii numd 
baleiate scriere 

38 71 38 

28 50 

2D SA 2D 

OA OA ora 

u:: 1F 

06 06 06 

19 19 64 

lC 1 (' 70 

02 02 02 

07 07 01 
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-------· ---------------------------------~-------· -----. --------
:Reg:Nr. :Tip re-;1. :Unitate :citire/: 40x25: eox,s :Moduri : 

:scriere : alfa : alfa lgrafice: 

A 

B 

R10 inr.:ei,ut 
cursor 

linii numai 
baleiate scriere 

linii numai 

06 06 06 

07 07 07 Rtl csfirsit 
r:urcsor baleiate scriere , . 

• 

C R12 adre,sa 
i nceput( H) 

O R13 iidrua 
inceput<L> 

E R14 adresa 
cur,sor(ff) 

F RtS adre,;a 
cursor<L > 

10 Rt6 creion 
optic<H> 

1 t R 1 7 erei on 
optic<L> 

numai 
scriere 

numai 
scriere 

citire/ 
scriere 

citire/ 
cscriere 

numai 
c l t i re 

numai 
Citire 

Nota: Toate valorile sint date in hax~. 

3.3.3.2. Regfst~ul de selectie a culorii 

00 00 00 

00 00 00 

XX XX XX 

XX XX XX 

XX XX XX 

: 
XX XX XX 

E~te un regi,stru de iesire pe 6 biti (nu poate fi citit> si poate fi 
incarc,'lt de catr-e microprocesor printr-o tnstructiune OUT. Adresa lui d11 
intrare/iesire e'ite 3D9". 

- . - --------------------------------------
Bit O 

Bit 1 

8it 2 

Bit 3 

Bit 4 

Bit 5 
8it 6 
Bit 7 

Selectie albastru pentru margine in alfa 40x25 
Se)ectie i'llbastru pentru fond- in grafic 320>c-200 
Selectie albastru pentru date in grafic 640>c200 
Selectie verde pentru margine in alfa 40,c'-5 
Selectie verde pentru fond in grafic 320x200 
SeJectiA verde pentru d~te in grafic 640x200 
Selectie rosu pentru margine in alfa 40~25 
Selectte rosu pentru fond ln grafic 320x200 
Selectie rosu pentru dP.te in grafic 640x200 
Select ie culoare intensi f leata margine· in al fa 40x25 
Selectie culoare intensificata fond in grafic 320x200 
Select ie culoare intencsific.:th date in grafic 640x200 
Selectie set culori intensificate alternate in grafic 
Selectie culori fond in ~lfa 
Se lP.ct ie set culori in grafica 320>c200 
nefolosit 

. nefolo~f t 
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ti: 0,1 

Bttti: 0,1,2,3 - Selectea?.a culorile marginii ecranului in regimul 
alfanumeric 40x25 caractere. Selecteaza de asemene~ 
culoril~ fondului< CO,Cl ) in regimul grafic color da 
re?.olutie medie (320x200 puncte>. 

Bitul: 4 - Clnd este 1 ace~t bil selecte~za setul de culori 
tntensiHcate alternate in mod.ul grafic. De -'Sentene.;s 
selP.ctea1.a culoarea fondului in modul alfanumeric. 

Bitul: 5 - Acest bit este folosit numai in modul grafic color .de 
rezolutie medie (320x200 puncte> pentru selectarea setu
lui de culori activ. 
Cind bitul 5 esţe 1 logic culorile sint: 

: Cl : CO : .Set selectat 

o 
o 
1 
l 

o 
1 
o 
J 

fond <definit prin bitii 0-3 ai portului 1D9H): 
cyan 
magenh 
r1 lb 

Cind hitul 5 este O logic culorile sint: 

-- -------------------------------------- ------------------
I Ct l CO: Set selectat 
--.------------------------------------------------------·--· -

o 
o 
1 
1 

o 
t 
o 
1 

fond (definit prin bit ii 0-3 ai Portului 3D9H): 
verde 
rnsu 
maron 

3.3.3.3. Registru!_~..!. selecti@ al modului de lur._r~ 

Este un registru de iestre pe 6 biti (nu poate fi citit). Are adres.;s 
3D8H si po~te fi scris printr-o tnstructiune de intrare/iesire OUT ~ 
microproc:eci.orului • 
Fun~tiile acestui ra1i~tru sint: 

Bi.t O 

Bit l. 

Bit O 
8tt 1 
Bit 2 
Bit 3 
Bit 4 
Bit S 
Bit 6 
au 1 

select ie mod altanumeric 80)(::?5 
selectie mod grafic 
selectie mod monocrom 
~ctivare semnal video 
selectie mod monocrom de rezolut.te m.ilre (640)(?.00> 
modificare intensitate fond conform bit bltnking 
nefolo,;it 
nefoJosit 

I -- SelecteilZa modul alfanumeric 80x25 caractere; 
O - Selecteaza modul alfanumeric 40x25 caractere. 
l - Selecteau modul graf ic 320><200 puncte; 
O - Selecte~za modul alfanumeric. 



ntt, 2 

8it 3 

Bit 4 
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l - ·selecteaza mooul monocrom; 
O - Selecteaza modul color. 
t - Active~za semnalul video dupa schimbarea modului de lucru 

(semnalul video este deucttvat pe timpul schimbarii modului. 
de lucru>. 

l - Selecte~za regimul grafic monocrom de rezol1Jt ie mare (640x200 
puncte); din registrul de selectie a culorii (adresa 3D9H) SP. 

selecte·ua una din cele 8 culori pentru afisarea informat iei. 
Bit 5 1 - Schimba intensitatea fondului caraclerului in combinatie cu 

~tributul blinking in regim alfanumeric; cind bitul cel m~i 
semnific~tiv din octetul atribut al caracterului este O 
sint disponibile cele 16 culori de fond; in mod normal, acest 
bit al ~tributului este 1 permitind functia de blinking. 

-------------------------
I o I 1 I '.'.? I 3 I 4 I 5 I 
I I I I ' I ' ----- --·----------···------·----

o o l 1 o l 
o o o 1 o 1 
t o 1 1 o 1 
1 o o l o l 
o t 1 1 o z 
o l o t o z 
o 1 t J 1 z 

·: ----> 
-------> 

--------------> 
----------------> 

--------------------> 
------- ----------.-----> 

Z = indi fP.rent 

3.3.1.4. Registrul de star! 

alfanumeric monocrom 40x25 caractern 
alfanumeric color 40ic25 c-'!ractera 
alfanumeric monocrom 80x2S caracterP. 
alfanumeric color 80x25 c.:1rac teni 
grafic monocrom 320x200 punct~ 
grafic color 3?.0><::?00 puncte 
graf ic monocrom 640x200 puncte 

activeaza ~tributul blink 
monocrom 640x200 punclP. 
activea~a semnalul video 
selecteaza modul monocro• 
selecteaza grafi~ 320x200 puncte 
se lecleaza alfanumeric 80x25 t:arac tet·e 

Este un registru de citire pe 4 biti.Adresa portului de ~ntrare/iesirn 
~sociat ~ste 3DAH si poate fi citit printr-o instrucliune de intrare/iesir~ 
IN a microprocesoruJui. Functiile regi~trului de stare sint: 

----------------------------- ~-
IBit O 
:ett l 
l8it 2 
!Bit 3 
:au 4 
18it S 
:Bit 6 
!Bit 7 

Bit O 

Rit t 

~ ~fiţare activa 
- validare creion optic 
- sl~re creion optic 
- ~incroni~are cadre 
- nefolosit 
- nefolo~il 
- nefolosit 
- nefolosit 

- Cind este activ, proce~orul poate accesa memoria de ecran f~ra 
a inlerfer~ cu afi~are~. 
Cind ista artiv,bistabilul aferent interfelei creion optic 
este -"Ctiv; bishbilul esf'e ,nitializat l.:1 punere.;i ~tJh 



Bit 2 

Rit 3 
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tens iurte a .echipamP.ntului st ,n te deud i vat prin e,cecuti ,1 

unP.i jn-.tructiuni de tntr~re/iesire la adresa portului 3DRH. 
- St~rea comutatorului creion optic este reflectat~ prin ~tare~ 

.:icestui bit; -.tarea O indic~ comutatorul activ. 
- Cind estP. activ,indica c~ ecranul se afla pe cursa inversa dP. 

r ;idrf?.. 

~- 3. 3. S. Secvenh «1!_ operat U pentru schimb.=trl!a modului ~ lucru 

t. Se alege mc,dul de luc:.ru; 
,. St! -.terge bitul de activ~re semnal video din registrul de selectie 

a modului de lucru; 
:J. Se pr„gr~meu.=. controlorul de ecran MC 6845 pentru modul rP.sPe~--

4. Se inc~rca rP.gistrele de -.electie a culorii 'ii a mt>dului de lur.ru 
<lnclu-.iv bitul de activ~re semn~l vidP.o). 
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t.4. Cuplorul pentru c:0111untc:1t ta· 11rl1l1 11tncron1 li l111t1rt·■111t• 
p1r1l1l1 

Cuplorul pP.ntru r.omunicatia seriah asincrona d .impYimanta 
e~tP. realizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in 
conectorii de eKtensie ai placii logice de baza si contine doua 
seri,1le ,1,;incrone compatibile RS-232-C <CCTTT-IJ.24>, precum si o 
p,1ralel,1 ce permiţe cuplaraa la echipament a unei imprim,1nte 
comp,1tibila CF.NTRONTCS. 

S,4,1, Cuplorul pentru c0111Untc1tt1 11rl1l1 11Sncron1 

paralel .li 
unul din 
inlerfl!tct 
interrat„ 
paraleh, 

Cuplorul pentru comunicat ia c;.eriah a-sigura schimbul de tnformatit! 
intre m_frroc,1lr.uhlorul .JUNIOR-XT si alte echipamente, prin intermediul ., 
dou~ linii de comunicalie seriala. El permite transmisia/receplia datelor 
cu vitue de 50 - 19200 bauds, precum si gestiunea erorilor de linte, ., 
starii liniei si a modemului atasat (optional>. Interfata cu liniile dq 
comuntcalie este realizata prin intermediul a doua cuple standard RS-i32-•~ 
< CCJTT-IJ .24 l. 

Cuplorul pentru comunicatia seriala este realizat cu aJutorul 
circutlului specializat Z80-SIO, fapt ce ii confera o mare versatilitate in 
functiona.-P. <dniJa c,1nale seriale independente, r-egim asincron/sincronz 
numar programahil de biti/caracter, biti de stop, paritate, etc.) si in 
progr-;im,:ire (intreruperi vectorizate pe emisie/raceptie, erori si -schimbari 
dP. stare, ~ontr-olul .semnRl~lor de modem, generare/detectie de •break',etc>. 

In Afr1ra r.:ircui tu lui specializat Z80-SIO, cuplor-ul pentru comunicati~ 
serialA utili1.e~za pentru generarea raţelor de emisie/receptie un timer 
pr-ogr-~mRbil 18/.~3-S ce rlivizeaz~ semnalul pr-ovenit de la un oscilator c•J 
cu,1d da frecventa 18,432 l:IHz. Canali.11 O al timer-ului 182S3-S este folosit 
pentr-u generarea ceasului de emisie/recaptie al caii de comunicatie SIO/A 
i~r c~naJul 1 pentru gener-area ceasului de emisie/receptie al cait d~ 
comuni~atie SJO/B. 

Cup]nrul pP.ntru r;omunicatia seriala contine de asemeni interfr1h cu 
m~gjstr~l~ sistemului, lnter-fafa cu liniile de comunicatie precum si 
microint.rer11p,1to.1rele pentru shbilire,1 optit:rnilor de lucru. Jnterfah cu 
magistrRla sistemului este astfel con~eputa incit introduce o stare dP. 
asteptare <1 wait 1 ) dP. 210 ns la ftec~re transfer de date de la/r.atrP. 
c11plorul de comunic::itie seri.1h. 

Cuplor-ul pentru comunicatia c;.eriala are alocata o linie de intr-eruperP. 
ce poate fi r.onectata la m~gistrala sistemului pe una din liniile IRQ3 sau 
TR84. Configuratir1 microintrerupatoarelor de selectie a nivelului d~ 
lntrerupere este pre1entata in tabelul urmator: 

--------------~--------------
Nivel de : SU11: 51112: 

: intreruperP. : 

IRG3 OFF : ON 
IRn4 ON OFF : 

Pentru a permite lucrul in intreruperi, cuplorul pentru comunicati~ 
serial~ este prevazut cu un registru (port> de recunoastere a intrerupirii 
(adresa 258H-?5RH/268H-~6BH>. 
Citirea acestui registru in rutina de tr-atare a intreruperii este absolut 
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necesara, ea realizind la nivel hardware deblocarea circuitului Z80-SJO 
prin generarea semnalelor sp~cifice (IORG si Htf unui ciclu de recunoaster~ 
a intreruperii de catre microprocesor. 

Select ia adresei cuplorului pentru comunicat h seriala- este stabU i ta 
prin microintrerupatoare, cuplorul putind raspunde 1-~ adYeS!,!1~ 250H :?SFH 
sau 260H - 26FH. Cuplorul pentru comunicatia seriala este inclus in 
configurat ia de b.ua a produsului la adresele 250H - 25FH. Con fi gurati ,1 

mţcrointrerupatoarelor de selectie a adresei cuplorului este orezentata in 
tabelu 1 urmat or: 

----- --------~-----------------------------
:AdrP.sa cupforl SU13 I SU14 : Nivel de 

(hexa) : intrerupere : 

I 250H - ?.SFH l 
: 260H - ?.6FH I 

ON 
OFF I 

OFF : 
OH 

IR84 
IR03 

Cuplorul pentru· comunicat1,1 seri ah cantine doua tipuri de "intl"rfetr. 
cu ltniilA de comuntcatie: standard RS-232-C <CCJTT-V.24) si bucla d~ 
curent (20 mA>. Cnnfiguratia microintrerupatoarelnr de select ie a tipului 
interfetet cu liniile de comunicatie e~te pr~zentata in tabelul urmator: 

CANAi. A CANAi. 13 
ITip interfata:-----------------------1 

: SUt : SU2: SU7 ~ SU8 l 

: CCtTT-~.24 l OFP: ON : OFF : ON 
I Rucl,1 ~urP.nt: ON ! OFF : ON l OFF l 

Cuplorul pentru comunic~ti~ serii1la este conceput pentru~ lucr;,i in 
,;peci;,il in mod ,1,;incron d;iir i1dmite si modul de lucru ,;incron. ln ace,;t ,;cop 
;ii fo,;t ,:rP.ah po«.thilit.:1tea utiltzarii unui ceas de comunicatiP. extern 
gener,1t _de fflodem. 

Tipul de circuit Z80-SIO folo,;it, prezinta intr;,iri de ce;,isuri dn 
P.mhie/recept ie c;ep.~r;,ite pentru can~lul A .si o singura intrare de CP.a•; 
p~ntru c;,in;,ilul B. De aceea, tn mod -sincron, canalul A va primi atit ce;,i~ul 
~e emisie cit si cel de receptie .din cupla de modem iar canalul B va pr1m1 
un ,;ingur ce;,is de recept ie de pe pinul 17 al cuplei de interfata C:IJ 

modP.mul Configur~tia microintrerupatoarelor de selectie a ceasului d" 
comunici1tie este prP.zentata in tabelul urmator: 

------------------------~----------------- ---------
r.eas de CANAL A I CANAL 8 

I comunit:at ie 1-----------------------------------·: 
l SU3 I SU4 I sus : SU6 I SU9 l suto: 

---------------------------·-----------------------
intern 
extern 

I OFF I OH I OFF ION l OFF I ON 
: OH l OFF I- ON : OFF : ON l OFF l 

Not;,i: ON indic,1 mtcroihlrerupator inchi~; 
OFF indica microintrerupator de,;chis. 
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Din punct de vedere al programatorului, cuplorul pentru comuni~~ti~ 
~eri~l~ contine urm~toarele re~istre Cport-uriJ de intrare/iesire: 

-----------. -----------------------------------··--
Registru Adre<sa (hexa> 

SIO/A data 1 

SIO/A stare/contro) 
250/260 
251/261 
252/26:? 
253/263 
254/264 
2SS/26S 
256/261, 
257l'2/:.7 

St0/8 datl 
STO/B stare/control 
TS?.53 cana) O 
18~53 canal t 
JB?.53 canal 2 
TA~S3 ~t~re/cnnt~~l 

? 'h:-r! recunoHter-e irit reYU"Per.e 
: Port citire st~re modem 

2se ... 2s.e126a-261t 
25C-2SF/26C-~6F 

RP.gistrul de citire stare modem Cad~esa 2SCH-2SFH/26CH-26FH) permit~ 
citi re~ prin program a star ii 1 iniei DSRA, coresp1Jnuto"1re star ii modemului 
pentru c~nalul A (starea liniei DSRA este citita pe pozitia bitului O dP. 
d.3te). 

Semn~lP.le compat ihi le CCITT-V.24 ale interfetelor de comunic:,3tiP. 
seriala sincron/asincrona sint urmatoarale: 

Semn,11 Sens Oe scriere 
-----------------------------------·-------------------------------------~--

TND iesirP. 
CTRANSMITTF.D DATA> 

INI intr~re 
CRF.CEIVED MTA) 

ITI iesire 
CRF.OUF.ST TO SENn> 

CTI iP.sire 
<CJ.F.AR TO SF.HD> 

III intrare 
COATA SET READY) 

ICI intr~re 
<DATA CARRTF.R OF.TF.CT) 

ITI te~ire 
<DATA TF.RHTNAL READY> 

TNCI intr~re 
(TRANSMITTER CLOCK) 

Emis.ie d,1 te. 

Recep ti e d,ate. 

Cerere ~probaYe de emisie catre modem. 

Acceptare cerere de emisie catre mode~. 

Modem gata de lucru. 

Purt~toare detectata de catre modem 
(receptte posibila>. 

Terminal gata de lucru. 

Ceas de·emisie (de la modem). 
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s~mnal Sens Descrie,-e 
---------------------------------------------------------------------------

INCK intr~re Ceas de receptie (de la modP.■). 
<RF.CETVF.R CLOCK) 

CLIC iP.sire Ceas de emi~ie (generat de ter■ tnat>. 
< r.tOCf. l 

INI Hau electrica. 
t GROUND > 

ln afara acestor semnale specifice interfetei CCITT-V.24 sint prezent, 
in cuplele de iesire ii patru semnale corespunzatoare emj~iei/receptie 
prin intermediul buclei de curant: 

Semnal Sens 

TLOOP iesire 
<TRANSHITTE~ LOOP> 

TLOOP•IIT iestre 
< TRANSKITTER LOOP-RETURN > 

ILOOP intrare 
<RF.CEIVF.R 1.00PJ 

ILOOP•IIT iesire 
<RECEIVER LOOP-RF.TURN> 

Descriere 

Emisie in bucla de curent 

Retur pentru emisia in bucla de curent. 

Receptie ifl bucla de curent. 

Retur pentru receptia in bucla de curent. 

lnterfata cuplorului cu liniile de comunicatie se face prin 
intermediul a doi conectori de cablu plat cu 20 contacte, a doua cabluri 
·interioare ,;i a cfoi conedori standard cu 2S ctint.'!cte mama, fhati · pri" 
inhrmediul unor suporti metalici pe panoul spate al echipamentului. 

Semnalele electrice de la pinii conectorilor sint conform standardului 
r.CITT-V. 24: 

Tensiune l Shre 1 inie l Semnal linie : F1,,,i:-t i I'! linie l --------·------------------------------ ·----. -- --____ .. _________ ,. __ , __ .... __ .· 

3V ..• t5V : 
: -3V .•• -tSV l 

RP.part i zarea 
cuplorului pentru 
urm~toarl'!: 

o 
1 

semnalelor la 
comunicat ia 

•c;pacejng' 
Nmarking" 

ON 
OFF 

pinii 
-seriala 

conectorilor de 
este prez._:ontata 

interfala a; 
i n tabe 18111 
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------------------------------- -------------------------------
CANAL A I CANAL B ., 

:--- -------------------------: :-----------------------------: 
:r.onP.ctorl Denumire I Conector I I Conectori Denumire :conector: 

?.5 ct. I semnal 20 ct.: 25 ct.: semnd 20 ct. I 
------------------------------- -------------------------------

1 GND < mec. >' 1 GND (mec. > I ,. T)(DA 2 2 TxDB 2 
3 R><DA 3 3 RxDB 3 
4 RTSA 4 4 • RTSB 4 
5 CTSA s s CTSB s 
6 DSRA 6 6 DSRB 6 
7 GND (el., 7 7 GND (e 1. > 7 
8 DCDA 8 8 nr.ne 8 
9 TCLRA 9 9 TCLRB 9 

10 10 ..; 

11 TCLDA 11 l 1 TCLDB t t 
12 12 
13 13 
14 14 
t5 P.xCKA tS 15 RxC!<B 15 ,~ 16 
t7 xTxCKA 17 17 
10 Rr.r. Tif\ 18 18 RCl.1)8 18 
19 \9 
::>o DT~A ?.O !O 1JTRB '-O 
?.1 ~t 
?.? ?.:? 
'.'?1 ?.3 
'.''I r x r.:< ri 16 ?.4 TxC!<B 16 
,s RCJ.P.A t9 ~s Rr.tR8 l9 
-·--. ·- ., ___ -- ··-- ,._ --- ·---·-... ----------------------------·-

Cuplorul do imprim,,nh t?-;tt'? r.:onc:nput pentru c:upl-'ira-1 t.1 P.c:htp.JMnt ., 
imprim~ntnlor cu intt?rf~t~ p~r~ll'?l~, d~r poate ft utilizat si c~ o 
interf~t~ unlvers~l~ de tntr~re/testre pantru orice ;spJtc~tie i;su 
dic;poiitiv ;sie c~rui cerinte corec;pund specific~tiilor de intrare/tesire 
;sla cuplorului. 

Cuplorul pentru fmprim,1nta este prevazut cu 12 linii oe intrare/iesire 
ce pot fi inc;crise si citite sub controlul programului, folosind 
instruct iuni le OUT si IN ale microprocesorului. Cuplorul de imprimantoi! 
contine de ~semene~ 5 linii de stare ce pol fi citite de microproce~or 
in'itructiune~ IN. 

ln plus, una din liniile de intrare poate gen~ra o intrerupere la 
microproce<;or. Aceast;\ intrerupere poate fi validata sau invalidata sub 
co,trolul programului. 

Cind cuplorul este titilizat pentru cuplarea unei imprimante para1e1e, 
d;stele. de IP.sire c;i comenzile ca.tr.; impr-imanta sint incar~ate in port-uri111 
de iesire t~r linia de strobe activ.ala. fficroprocesorul ctteste apoi 
1 inii te dP. st .\re· de imprtmantP. i astept i nd raspun'sul acesteia pentru· a 
tri:1nc;mt ta urm~torul Cilri\cter, 'iilU poate fQlosi 1 inia de. intre.rupcr::e. 

tele 12 linii de IP.sire ~1e intertetei paralele pot fi citite sub 
controlul programuluf in secventele de dia~nosticaie. AceA~ta permit~ 
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i?.<>l'i'lrei'I r.u uc;urtnt.\ -1 erorilor hi'lrdwi'trP. intre cuplor si dhpo,..itivul dP. 
intri'lrP./iec;irP. at,1c;,,.t. 

Select h Nirec;et cuplorului pP.ntru imprimanta _paralela este shbil it"' 
prin• mtcrointrerupatoi'lre, cuplorul putind raspunde la adresele 278R - ?.7AH 
«i.\U 378H - 37AH. r.uplorul pentru -imprimanta e'ite inclus in .configurat h dP. 
bol7.~ "'produc;ului r.u .\drec;ele 378H - 37AH. Configuratia microintrerupatoi't
relor d~ c;el~ctie "'itdrec;ef c~plorulut P.'itP. pre,..entata ln tabelul urmator: 

lAdres.\ r.uplorl SV15 SU161 
r <hex"'> 

?.78 - ?.7A 
378 - 37A 

: OFF I ON 
t ON I Of-F : 

----------~-------r--------
NQt~: ON indica microintrerup,1tor închis; 

OFF indic,1 microlntrerup,1tor de~chis. 

l.initle de tntrare/ie4iirc_ alr cuplorului pe11tru impri,ianta .p.arahl,1 
c;int "'ccec;tbt le. utt 1 h-ittorului prir iritermedtul unui conector m.\m,'9 tie ?.!5 
i:onl,,.cte fh,lt PP. c;uportul conP.ctor. ,,.1 cuplorului si. accesibU PP. p.:tnc,ut 
c;p,1te ill echipolmentului. Rep-1rt iurP.a c;emniilelor la pinii conectoruh.ii d,, 
intri'lre/ie'iire ec;te preientata in t-1belul urmator: 

i. Pin nr-. : DP.mJmir-P. c;emni'll i Sens 

I ,. 
3 
4 
5 
6 
7 
.Ş 
9 

to 
t t 
t „ 
13 
t4 
15 
t6 
t? 
t,8 
19 
?.O 
?.t ,.,. 
?.3 
?.4 
25 

Not.:i: 

STROBF.. I ie 5 Î Yt?. • 
+ PDATAO I lP.S ÎYC1 I 

+ POAT-At I • ies i rt? 
+ PDATA?. ÎP.SÎ YP. 

+ POATA3 iesirP. 
+ POATA4 iP.SÎYF.l 
+ PllATAS iesirr.? 
+ P'DATA6 iesi re 
+ POATA7 iesi re 
- ACK intrar, 
+ BUSY I intrar, I 

+ PAPF.R F.N'O intrare 
• SF.l.F.C·T intrare 

AUTO FF.F.IJ iesirt? 
- .F.RROR intran~ 
- lNtT iesirP. 
- SF.UN ies ir,"'! 

GNll 
GN'O 
GND 
GNU 
GNll 
GND 
GND 

.I GNU I 

Semnul - indi~~ s•mn~l ~ctiv O logic; 
S~mnul + indica semn~l activ I logic. 
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Cuplorul.penfru imprim<1nt a PilY"I le la conti ne doua porturi de iesiYP. c:. i 
trei porturi de intrilre. Configurat ta· ~~estora, precum si adresele rl~ 
selP.ctiP. sint pre1.ent~te mai jqs. · 

Portul 1!!_ scriere. dii te - port de ie sire ( adresa 278H/37:13H J 

7 6 5 4 3 o 
-------------- ----------------------------------------------------------
: PUATA7 ! POATA6.1 POATAS I PDATA4 : PDATA3: PDATA2: PDATAt I PDATAO ! 
: (pi ri 9_) : (pin 8) : (pin 7) : (pin 6) : (pin S) : (pin 4 > : (pin 3) l (pin :? ) : 

0bserviltie: Iesirile acestui port reprezinta cele 8 linii de date al~ 
interfetei parillele. F.le sint încheiate 1~ +SV cu rezistente de l Kohm 

Portul de ~riere ~'2.~i - port de iesire (adresa 27AK/37AHl 

7 6 s 4 3 2 1 o 
--·--- ------····----------- -----. ------------------------------- --------------

I TRflEN l SEl [N INIT :AUTOFEEDI STROBE l 
:(pin 17)l(pin 16}l(pin t4ll (pin tll 

0bs~rvatie! Primele patru iesiri ale ilcestui port (bltli O - 3) r~prezinl~ 
cele patru linii de comenzj ale int~rfetei par~lele. Aceste linii sinl 
interfatate de circul te cu colectorul in gol, încheiate h +~IJ cu 
te2isten1e·de 4,7 Kohm. Daca bitul 4 este in 1 logic, cuplorul va genera o 
întrerupere la fiecare tranzit ie din 1 logic tn O logic a semnalului de PP. 

pinul 10 al conectorului de i-ntrare/iesire. (ACK>. 

Portul dt: ci t_ira date - port de intrare ( adresa 278H/378H > 

7 6 s 4 3 o 
(:~ 

: PDATA7 : PDATA6 : PDATAS ! PDATA4 : PDATA3 : PDATA2 I PDATAI I PDATAO :. 
I (pin 9>: (pin 8)1 (pin 7)1 (pin 6>: (pin S>: (pin 4)1 (pin 3)l (pin n: 

Observat ie: lntrari le acestui port reprezinta ce le opt linii de date a 1 P. 

i nterfete i paralele <si in acehsi timp iesiri le port-ului de scriera 
d;ite >. 

Portul de citire stare - port de intrarE! ( adresa 279H/379H) 

7 6 5 4 3 2 I o ,I 

-----------------------------------------------------·-------------------
BUSY ACK l PAP.END: SELECT: ERROR 

l(pin tt>:(pin tO)l(pin 12)!(pin t3)l(pin tS>: 

0b,;erv.itie: Tntrarile aces·tui port reprezinta cele cinci. linii de shrtt 
~•~ intPrfetei paralele. Ele sint incheiale 11 +SV cu rezistente de 4,7 
Kohm. 
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Portul dP. citire comenzi - por.t de intrar~ (adresa 27AH/37AH> 

·, 
I 

7 5 4 3 2 I o 

I IRQEN I SIL IN I · INIT IAUTOFEED I STROBE : 
l(pin 17'1Cpin.16)1(ptn "14>1 (pin 1>: 

----------------------------------------------------------------~--------
Observat ie: 
r:o.menzt d 
paralele. 

1ntrarile acast~i port repraiinta iesirile portului de ,cri•r~ 
in acelast timp cela patru linii da comenzi ale inter.tetei 
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1.1. Nodulul dl INt1n1i1 ffllffllri1 IAN ■4 INt,tl 

Modulul de extensie memorie RAH 384 Kocteti este realizat ~ub form~ 
unei plachete logice ce se introduce in unul dJn conectorii de exten~ie ai 
placii logice de baza si permite extinderea memoriei interne a sistemului 
de la ~56 Kocteti la ~40 Kocteti RAH. 

Modulul de extensie memorie cantine atit memorie RAM cit si memori~ 
EPROH. 

Memoria EPROH esfe implementata cu doua circuite de tip 12764 sau 
1271~8, avind o capacit~le totala de 16 Kocteli, respectiv 32 Kocteti. Zon~ 
de adrese a mP.moriei EPROH precum si tipul memoriilor EPROK folosite pot fi 
selectate prin strap-uri rlupa cum urmeaza: 

: Adresa (hexa): S5 : S6 l S7 
-------------~--------------------

,C8000 
FOOOO 
F8000 

ON OFF OFF 
: oţf : ON : OFF l 
l OFF f OFF : ON 

Nota: ON indica strap conectat; 
OFF indir.a strap neconectat. 

Tip EPROM : S3 : S4 

2764 

27128 

ON 

OFF 

OFF 

ON 

Memoria RAH este implementata cu circuite de memorie dinamica de tip 
NK4164 sau HK41256, avind o capacitate totala de 384K x 9 biti. Toato 
m~m0riile RAH sint verificate la paritate. Erorile de paritate detectat~ 
c;int comunicate suh forma unei intreruperi nemascabile microprocesorului 
prin int~rmediul canalului de intrare/iesirP.. 

ln ~rara circuitelor de memorie RAH si EPROH, modulul de exlensiq 
contine inlerfata cu magistrala sistemului, circuitele de gener~re ~ 
semnalelor d~ ~cces la memorie, precum si circuitele de decodare st 
multiplexare ~drP-se. 

Reimprospatare.:i memoriei dinamice RAH se etectueau, ca st pentr•J 
memoria RAH de pe placa logica de baza, prin intermediul unui transfer DMA 
Cererile de reimproc;opatare (•refresh•) stat generate de un canal al 
dic;po~it ivului timer/numarator de pe placa logica ·de baza, care declans,H7.~ 
1~ fiecare aprox. 15 us un cirlu DMA fictiv de ciljre a memoriei. 

Memoria RAM si ~PROH de pe modulul de extensie lucreaza tara stari da 
a,;lP.pt.:ira ( •wait "> h frecventa ceasului .de baza ,tl sistemului de 4, 7? MH?. 
<'-10 ne;). Astfel orice operatie de scriere/citire memorie dureaza 840 ns (1 
perioade ~e ceas>. 

Selectia lipului de circuite de memorie RAM folosite este realizat~ 
prin strap ~~i conform tabelului urmator: 

. I 
I Tip RAM 

HK4t64 
N!<41?.56 

: SI : S2 

: ON : OFF l 
: OFF : ON 

Nota: 1. 8N indica strap conectat; 
OFF indica strap neconectat. 

'.?. Jn cawl folosirii ci reiuite.lor de memode KK41256 
impl~nteaza numai primul modul de m~morie RA~. 
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,.,. 1u,,1 dl 1liMnt1rt 

Sursa ~e alimentare este plasata in partea dreapta spate a hloculul 
logic si de alimentare. Este o sursa in comutatie de la rete~, ce 
furnizeaza tensiunile continue necesare functionarii placii logice da b-za, 
pl~chetelor si cuploarelor de extensie, precum si celor doua unitati de 
discuri flexibile de ~,25 inch, respectiv unitatti de disc 0 fi~ 
<Uinr.hester). 

C-1racterist ici le electrice ale sunei de al li.tentare sint urmat oarele: 

- frecventa retelei 50Hz +/- 2% 
- tensiunea de intrare: 2201J +107. -151. 
- putere consumata max 140 IJA 
- tensiuni contini,e furniute la iesire: 

Sursa 
comutator 
tensiunii 
pe p,1noul 

+ SVcc + 57. -41. - 10A 
- 5Ur.c +10Y. -87. - 0,5A 
+12Vcc + SX -4Y. - 4A 
-12"1cc +tO~t.' -87. - 0.,3A 

de alimentare este prevazuta c~ un filtru de retea incorporat, 
de retea bipolar si si9urante de 1,6A pe ambele faze ah, 

de. al imenhre. Comutatorul de retea si sigurantele se afla fhati:t 
spate al hlocului logic si de alimentare. 
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1,7, T11hh1r1 

T,uhtura microcalcu.Jatorului JUHI0R-XT este o tastatura 1enala cu 
microprocesor, compatibila IBH-PC/XT, ce utilizeaza taste cu efect Halt. 

Tastatura· este prevazuta cu un cablu atasat permanent ce se cupleaz~ 
h echipament prin intP.rmediul unei mufe cu cinci· contacte. Acest cablu 
contine doua linii de aliment~~e (+SV si masa), o linie de initiatizare 
c;i doua linii hidtre~tionale de date, respectiv caac;. 

Repartizarea semnalelor la pinii mufei de tastatura este urmatoareai 

------------·-------------------(? -
: Ptn coner.tor : Uenumtre semnal : 

1 
2 
3 
4 
~ 

KBCI.K 
KBDATA 
KBRESET 
GND 
+5'J 

I 
. ' 

Tastatura foloc;ec;te un microprocesor Z-80 pentru e><ecutarea tunet ii lo•· 
de scanare, memorare a codurilor si initieYe a dialogului necesar· 
tr,1nsferului codurilor catYe sistem. De asemenea microprocesorul are Yolul 
de a e>eecuh h punerea sub tensiune- un autotest ce verifica memor la RON ., 
t .\ c; ta tur i i • 

Tac;tatuYa mi~rocalculatorului JUNT0R-XT ec;te prevazuta cu 83 de taste, 
reparti1.ate in trei grupuri distincte. 

Parte.:\ centrala a tac;taturii este simi lara claviaturii unei masint d<1 

seric;. 
tn p~rtea stinga se afla 10 taste de functii ce sint definitn 

software. 
In partea dreapta c;e afla un grup de lS taste definite de asemene~ 

softw:=tre diilr r.u semnificatie de taste numerice, control al cursorului c;i 
edihre P.cran. 

Tu htur" ec;te con~eputa pentru a conferi o mare f le>dbi 1 i t at <1 

software in definire" functiilor de tac;tatura. Acest lucru este realiz~l 
fnlosind codurile de ~c~n~re in locul coduril6r ASCII, tastele 9enarin~ 
enduri diferite atit 1~ ap~~~re cit si 1~ aliber~rP.. 

Codurile dP. sc~nare ale tastaturii sint prezentate in tabelul urm~tor: 
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CODURJI.E O~ SCANARE AI.F. TASTATURII 
---------------------------------------------------------------------------
:Po7 it ie tnscdpt ton<lr-A · Cod Ci~an~relPozilie I nCicript i on,n·e Cod scanare: 
: t ~c; t"' to1-.ta C hP. >< -'l l I h-sh tasta (hex"> I 

-------------------------------------------------------------------------- -
·t esr. Ot 43 28 
2 ! t 02 44 z 2C 
3 @ 2 03 45 X 2D 
4 # .3 04 46 C 2E 
5 $ 4 05 47 V 2F 
6 X 5 06 4A e 30 
7 A 6 07 49 N 31 
8 & 7 08 50 " 32 
9 * R 09 St < 33 
IC ( 9 OA 52 > 34 
11 ) o 08 53 ? I 35 
1?. oe 54 SHIFT 36 -
13 + =· ou 55 PRSC • 37 
14 as OE Sţ, ALT 38 
15 TAB OF 57 <BLANK> 39 
16 Q 10 58 CAPS LOCK 3A 
17 u 1 t 59 Fl 39 

.18 F. 12 ·60 F2 3C 
19 .R 13 61 i' F3 3D 
?.O T 14 62 F4 3E 
::>t y 15 63 fS 3F 
:?2 IJ 16 64 F6 40 
'.?3 t 17 65 F.7 41 
?.4 o 18 66 F8 42 
~5 p 19 67 F9 43 
?.6 { r 1A 68 FtO 44 
'.?7 } l 1B 69 NUH LOCK 45 
?.8 ENTER lC 70 SCRL LOCK 46 
?.9 CTRL 1D 71 7 HOME 47 
30 A IE 72 8 I 48 I 

31 s tF 73 9 PG.UP 49 
3?. D 20 74 4A 
33 F 21 75 4 <- 48 
34 G 22 76 s 4C . ~5 H 23 77 6 -> 4D 
16 .J 24 78 + 4E 
37 K 25 79 l END 4F 
38 I. 26 80 2 I 50 I 

39 '27 81 3 PG.DN 51 
40 n , 28 82 o INS 52 
41 ... ' 29 83 DEL 53 . 
42 SHIFT 2A 

---------------------------------------------------------------------------
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1,1, Unlt1til1 dl dl1a fl1xlbll 

Ntcroc,1lcuhtol"'ul JUNIOR-XT poate lucra cu t-4 uni tat i de dh•~ 
flexibil de 5, 25 inch sau 8 inch. Nu este posibila uti ltzal"'ea simultana ., 
unit,1ttlor de disc de 5,25 inch si 8 inch. 

1.1.1. Untt1til1 dl,,,. fllNlbil dl 1,11 lnoh 

Unitatile de disc flexibil de 5,25 inch pot fi simpla sau dubla f~ta, 
cu 40/80 piste pe fiecal"'e fata. Ele sint folosite numai in dubla densitatP. 
uti1izind modulal"'ea in ·frecventa modificata <KFK>. 

Blocul logic si de alimentare are alocât spatiu pentru doua unitati d~ 
disc flexibil de 5,25 inch. Aiestea se alimenteaJa direct din sursa d~ 
~l imenhre a microsistemului, care furnile.ua tensiuni le de +SV ,;i +l2V 
necesare fundionarii partii logice, amplificato.:1relor de scriere/citir<l 
precum si miscarii motorului pas cu pas si de antrenare a dischetei . 

. Comanda unitatilor de disc flexibil de 5,25 inch interioare blocului. 
logic si de al imP.nhre se face prin intermediul unui cablu pht cu 26 dn 
fi-re cP. f.lce legatura intre pl.:tcheta de cuplor pentru di eseul flei<ibi l 
<conectorul de 2ţ contacte - vezi 3.2.2.> si unitatile de disc. 

Unitatile de disc flexibil de 5,25 inch prezintil un conector dP. 
interfat,1 cu 2 x .17 contacte, repartizarea semnalelor la pinii acecstul 
conector fiind urmatoare~: 

:Pin conector:Oenumire semnal:Pin conector:Denumire semnal! 

1 GND 19 GND 
2 20 SF.EK/STF.P 
3 GND 21 GND 
4 IN USE 22 tlR ITE DATA 
5 GND 23 GND 
6 SELF.CT 3 24 UR ITE ENABLE 
7 GND 2S GND 
8 INDEX 26 TRACK O 
9 GND 27 GND 

10 SELF.CT O 28 URITE PROTECT 
11 -GND 29 GND 
1'- SELFCT 1 30 READ DATA 
t3 GND 3t GND 
t4 SF.f.ECT 2 32 SIDE SELECT 
1S 6ND 33 GND 

) 16 HOTOR ON 34 RF.ADY 
17 GND 
t8 DIP.ECTJON 
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Conectorul de- alimentare al unihtilor de dhc flexibi.1 de 5,25 inch 
arP. urmato~rea configuratiP.: 

: Pin conector l 

1 
2 
3 
4 

Tensiune 

+12V 
GND (pt.+t:?V>: 
GND (pt.+ sv·,: 

+ SV 

Unitatile de disc fle,cibil de S,25 inch e,cterioare echipamentului sint 
prevazute cu suna de alimentare proprie. Ansamblul unitate de disc fle,d
bil de 5,?.S inch si c;ursa de alimentare aferent.3 poarta numele de UDF-:?Ol 
sieste fabric~t in IEPER. 

Cuphrea subansambliJlui UDF-2O1 se real izeaza prin intermediul unui 
cablu de legatura cuplat la conectorul de 2S contacte accesibil pe panoul 
spate al echip~mentului (vezi 3.~.2.). Configuratia · conectorului d~ 
intertata al suhansamblului UDF-2O1 este urmat1:,area: 

l Pin conector !Denumire semnal: 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
1 1 
t?. 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

'20 
~1 

READY 

TRACK O 

SF.LF.CT 2 
SF.I.F.CT 3 
UP.ITE PROTECT 
SEF;K/STEP 

RE~ DATA 
URITE DATfl 
INDEX 
UR ITE ENABLE 

DTRECTI0N 
S IDE SF.I.ECT 
<HEAD LOAD> 

22 MOTOR ON 2 
~3 MOTOR ON 3 
?.4 ONU 
?.5 r GND 
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1.1.1. fnit1t&11 dl d&to fltN&~&I dl I inch 

Unitatile de disc flexibil de 8 inch stnt eKterioare echipamentului si 
~u surse de alimentare proprii. Ansamblul unitate de disc flexibil de 8 
inch si sursa de alimenta~e poarta numele de UDF-102A sieste fabricat d~ 
IEPEP.. 

Unihtile de disc flexibil de 8 inch din componenta subansamblului 
UDF-102A sint simpJa rata, cu 77 de piste si sint folosite numai in dubi~ 
densitate cu modul~re in frecventa modificata CMFM). 

Cuplarea suban~~mblului UDF-102A se realizeaza_prin intermediul unui 
cablu de legatura cuplat la conectorul de 25 contacte accesibil pe panoul 
spate al echipamentului (vezi 3.2.2.). Configuratta conectorului d~ 
intertata al subansamblului UDF-102A este urmaloarea: 

:Pin conector:Denumire semnal:Pin conector:Denumire semnal 

t 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

10 
l1 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

GND 
HEAD LOAD 
GND 
INDEX 
GND 
SEEK/STEP 
GND 
URJTE F.NABLE 
GND 
SELECT O 
GND 
SJ:I.F.CT 2 
GND 
READY O 
GND 
RF.ADY 2 
GND 
READ DATA 
GND 
TRACK O 
GND-
1.0U r.URRENT 
GND 
0IRF.CTI0N 
GND 
URJTE DATA 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
3S 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
4S 
46 
47 
48 
49 
so 

GND 
SELECT l 
GND 
SELECT~ 
GND 
READY l 
GND 

FAUI.T RESET 
GND 
URITE FAULT 
GND 

GND ' ~· 
URITE PROTECT 
GND 
READY 3 
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l,f, Nonito,ul TV 

Microcalculatorul JUNIOR-XT este conceput pentru a permjte ~uplare~ 
simult~na a trei tipuri de monitoare: monitor color RGB cu trepte d~ 
intensitate, monitor color RGB fara trepte de intensitate si monito,· 
monocrom. 

Monitorul color RGB cu trepte de intensitate se conecteaza l~ 
echipament prin intermediul unui cablu cu noua fire si conector tala de ? 
contacte la ambele capete. Monitorul ~olor fara trepte de intensitate s~ 
conecteaza la echipament prin intermediul a patru cabluri ecranat~ 
prevazute cu mufe RCA la ambele capete. Monitorul monocrom se conecleaza 1~ 
echipament prin intermediul unui cablu ecranat preva7.ut cu mufe RCA l~ 
ambele capete. Lungimea maxima a cablurilor de legatura cu monitoarele estP. 
de I ,S m. 

Atit monitoarele color cit si cel monocrom prezinta pe panoul frontal 
butoane de re9laj al luminozitatit si contrastului, comutatorul de rete~ 
precum si un indic~tor· luminos ce arata punerea sub tensiune. 

Repartizarea ~emnalelor de comanda a monitoarelor la pinii 
conectorului <mufelor) cablurilor de legatura este urmatoarea: 

: Monitor color cu trepte de intensitate : 
:-----------------------------------------: 
I Pin conector : Denumire semnal 

~ 

?. 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

GND 
GNU 

R 
G 
B 
I 

HSYNC 
VSYNC 

'Monitor color fara trepte de intensitate: 

Mufa 1 

Mufa 2 

Mufa 3 

R 
:-------------------------

GHD 

G 
:-----------~ ------------

GND 

B 
1-------------------------

GND 
,----------------------------------------

SYNC 
Mufa 4 :-------------------------: 

GND 
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:Monitor monocrom cu semnal video co11Plex: 

SVIn.EO 
Mure video :-------------------------

GND 

Nota: In ca~ul folosirii mufelor RCA cu cabluri ecranate, semnalul GND 
~ste conectat la ecranul cablului. 

Caracteristicile monitoarelor .color 
- dim~nsiunc ecran: min. 310 mm (di~gon~l~) 
- numar culori afisate: min. 16 
- semnate de culoare (R,~,8) si intensita1e (optional> independente 
- semnale de comanda TTL, sau de impedanta 75 ohm 
- rezolutie dP. afisare: min 640 K 200 puncte 
- frecventa liniilor: 15,625 KHz 
- frecventa c~drelor: 50 - 60 Hz 
- banda dP. rr~cventa: 18 MHz+/- 3 dD 

Caract~risticile monitorului monocroN 
- dimensiune ecran: min. 310 mm (diagon~la) 
- semnal de intrare video compleK de impedanta 75 ohm 
- rezolutie da afisare: min. 640 K 200 punch 
- frecventa liniilor: 15,625 KHz 
- frecventa c~drelor: SO - 60 Hz 
- b~nda de frecventa: 18 MHz+/- 3 dB 
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1.10. Com,1tibtlit1t11 microc1lcul1torului JUNI0l•XT cu 
mlcroc1lcul1to1rtlt IIN•PCfXT 1i PILIX•PC 

Compatibilitatea microcalculatorului JUNlOR-XT c11 microcalculatorul 
TBH-PC/XT prezinta doua aspecte esentiale: compatibi)ltatea hardware si 
compatibilitatea softwarP.. 

3,10,1, Com,1tlbilit1t11 11 nivel h1rdw1r1 

Comp"tibilit~tea la nivel hardware cu microcalculatorul IBH-PC/XT este 
indeplinita prin folosirea aceluiasi tip de microprocesor sau .echivalent, 
prin respectarea ~rhitecturii microsistemului, a alocarii memoriei intarne 
ROH/Ri\H prei:um si a tipului si adreselor circuitelor spechlizate c;î a. 
port-uri lor ut iii ut~ in configurat ia microcalculatorului JUNIOR-XT. 

Pentru configuratia _hard~are prezentata in acest manual, cerintele 
enuntate m~i sus ~int indeplinite in totalitate, cu o singura abatere: 
cuplorul de comunicatie seriala asincrona a fost implementat folosind 
circuitul specializ?.t 280-SIO in loc de 18250 (folosit in l9H-PC/XT>, 
circuit neobtenabil in momentul de fata. Consecintele software ale aceste~ 
abateri fata de structura microcalculatorului IBM-PC/XT sint prezentate in 
C,'\p. 3.10.?. 

Un alt elemf'!nt important "l compatihilitatii l:'lardware cu 
microcalculatorul IBH-PC/XT il reprezinta canalul de intrare/iesirA 
(conectori si semnale) si plachetele logice de extensie. Din punct dP. 
vedere fizic, canalul de intrare/iesire al microcalculatorului JUNIOR-XT 
e~te realizat folosind 8 conectori de~ x 31 contacte (J1 · - J8) si 1 
conectori de 2 x 10 contacte (J9 - Jt2). 

Conectorii de 2 x 31 contacte contin toate semnalele necosarn 
function~rii cuploarelor si plachetelor loqic~ de extensie dintr-u" 
microcalculator l8M-PC/XT echipat cu microprocesor 18088. Aceasti 
compatibilitate la nivel fizic creeaza posibilitatea utilizarii io 
microcalculatorul JUNIOR-XT echipat cu microprocesor 18088 a oricarul 
cuplor sau placheta de extensie campat itii la IBH-PC/XT. 

Conectorii de - 2 x 10 contacte reprP.zinta o extensie a canalului dP. 
intrare/iesire din microcalculatorul IBH-PC/XT. Ei contin in principal 
semnalate c;pecific;e microprocesorului 18096/' fiind compatibili la nivel 
fi1ic si al sP.mnalelo·r cu extenc;ia canalului de intrare/tesire din micro
c~lculatorul FELIX-PC. Utilizarea microprocesorului 18086 confera posibili
tatea utilizarii in microcalculatorul JUNIOR-XT a oricarei plachete sa~ 
cuplor de extenc;ie compatibil lBH-PC/XT care nu contine memorie ROM sau RAH 
(plachetele de extensie IBM-PC/XT ce contin ROM sau RAH nu pot fi accesatn 
pe 16 hiti simultan>. 

Compatibilitatea hardware a cuplorului de afisaj grafic color esto 
realizata prin utilizarP.a controlorului specializat de ecran HC 6845. 

Compatibilitatea hardware a cuplorului de disc flexibil este realizat~ 
prin utilizarea controlorului de disc specializat NEC uPD 765. 
Compatibilitatea suportului memor1e1 externe pe disc flexibil estP. 
realizata prin utili1.area unitatilor de disc flexibil de 5,25 inch, 
simpla/dubla f~ta si dubla densit~te. 

Compatibilitate~ tastaturii microcalculatorului JUNIOR-XT cu cea de 1~ 
teH-PC/XT estP. asigurata prin respectarea funct ii lor, a protocolului d·P. 
comunicatie precum si a cacteristicilor da in·terfata (semnale si conectoru. 
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i,10,2. Com,1ttbtllt1t11 la ntv1l 1ottw1,1 

Comp~libilitatea software este direct influentata de compatibilitate~ 
hardw~re a er.hipilmentului. Avinrl in vedere cele preienl~te mai sus, p1Jte• 
afirmA ca microcalculatorul JUNJOR-XT respecta integral comp~tibilitate~ 
snftw~re cu microcalculatorul JBM-PC/XT, cu eKceptia acelor programe carn 
a<:ceseau dirt'!r.:t suportu,-1 hardware al cuplor.ului de comunicatie seYial..:t 
asinrron;t. Aceste progrAme voi" trebui modificate din punct de vedere ~l 
.~rlr-P.sei port-ur·ţtor o;i ;t} modului dP. progr-'!mare a interf'P.telor c;eriale dP. 
r.i:1municat ii'!. 

Pentru a elimin" a~est neaJuns, driver-ul de comunicatie seriala ~in 
BIOS a fost ad~ptat conftguratiei h~rdware a microcalculatorului JUNIOR-XT, 
ceea ce confera o portabilitate deplina acelor programe care utilizeai~ 
funr.tii BIOS. 
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CAPITOLUL 4. PIIIINTAII IOPTUAII 

4,1 lt1t1mul d1 tntr1r1/t11tr1 CIIOI> 

Sistemul de baza de intrare/iesire <BIOS) este re1.ident in memoria ROft 
de pP. placa de baza si realizeaza comanda pentru majoritatea dispozitivelor 
de intrare/iejire din sistem. Pentru controlul cuploarelor optionale se, 
pol adauga noi module ROM. 

Rutinele BIOS he posibil c-1 programatorul, in limbaj de as,,mblar~, s,, 
execute opera~ii de intrare/iesire la nivel de bloc sau de caracter, far~ 
a se lua in considerare co1racteristicile de adresare si functionare ale, 
dtspnzitivului.. Accesele la sistem, cum ar fi in cazul determinarii orei 
sau a dimP.nsiunii memoriei, sint realizate de BIOS. Astfel se realizeaza o 
tnterf~ta operation"lla catre sistem si se degreveaza programatorul de, 
~unoasterea caracteristicilor hardware ale dispozitivelor de intrare/ 
iesire. JntP.rf"lta BIOS izoleaza utili?.atorul de hardware, permitinrl 
astfel Adaugarea de noi dispozitive de intrare/iesire la sistem; 
ment inindu-se intţ?.rf"lta BIOS a dispozitivului. In acest mod, pro,grame,n 
utilizatorului devin transparente la modificarile si adaugarile hardware. 

Un listinq complet al BIOS-ului este prezentat in ANEXA 3. 
Accesul la BIOS se face prin intermEdiul intreruperilor software al~ 

microprocesorului. Fiecare punct de intrare in BIOS este dat prin 
intreruperea sa pro~rie, ce se gaseste in llsting-ul întreruperilor 
softwarP. Ale microprocesorului~ 

întreruperile software, de la IOH pina la IAH acceseaza rutine BIOS 
diferite. ne examplu, pentru determinarea memoriei disponibile din sistem, 
com,1nd.'l INT 1?.H va chema rutina BIOS pentru determinarea dimensiunii 
m~moriei siva intoarce aceasta valoare apelantului. 

Totl parametrii transferati de la si catre rutinele BIOS trec prin 
r~ghtrelP. microprocP.sorului. 

Daca o runctie eros cuprinde mai multe operatii posibile, registrul AR 
estP. uti 1 i7.~l Ll intr"lre pentru a indica operatia dorita. De exemplu, 
pentru fil<~rea orei, este necesar urmatorul cod: 

HOU AH, 1 
MOU CX,HtGH_COUNT 
MOU 'DX, r.ou_r.OUNT 
TNT 1AH 

;functia de stabilire ora 
;stabileste ora curenta 

;fixeaza ora 

Pentru citirea orei este necesar urmatorul cod: 

MOV AH,O 
INT tAff 

;functia de citire ora 
;ci teste ora 

Jn general, rutinele BIOS salveaza toate registrele cu e~cepti~ 
indicatorilor si a registrului AX. Alte registre sint modificate 1~ 
întoarcere numai daca r.ontin valoarea apelantului. 

Codul 810~ este Apelat prin intreruperile software. Programatorul nu 
tn'lbuie c;a fhe?.e adresele BIOS in apl icati i. Hodul de lucru intern cit st 
arlreselP. absolute din BIOS se pot schimb~. 

n~~a se semn"lleaza o eroare prin codul discului fix sau al discului 
flexihil trebuiP. initi~lizat cuplorul unit~tii si reincercata operatia. 
Citirile de discuri trebui~ reoetate de un numar specificat de ori pentru 
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~sigur~re~ c~ problemele aparute nu au o cauzil accidentala 
La modificarea progr~m~rii porturilor de intrare/iesire, prngr~•alorul 

trehule sa schimhe num~i ~cei biti ce s{nt necesari in aplicati~ curen1a. 
La termin~rea nper~liei, programatorul trebuie sa refaca valorile initiale. 
Nerespectarea ace5tei reguli poate fi incompatihila cu aplicatiile pre7.ento 
si viito-ire. 

RIOS-ul prezinta facilitatea de a integra cuploarele dispozitivelor do 
intrare/iesire r.u cod ROM in sistem. 
Tn t h1pul evalu-1ri i resurse-lor hard•.1are ale si'ihmului, vectorii dl'? 
întrerupere sint shbiliti prin apelurile BIOS. Dupa ce vectorii impliciti 
sint st-1lbilili, are loc o scanare pentru module ROK suplimentare. ln ac.est 
mnment, o rutina din P.OK-ul de pe phi:a cuplorului poate sa prei.1 
contYclul. Rutin-1l po~te hcilita sau opri ca vector-.ii de intrerupere sa SP. 
ataseze sistemului. 

Adresele absolute de la COOOOH pina la FOOOOH sint scanate tn blocuri 
de 2 Kocteti pentru depistarea unei placi de cuplor valide. Un ROff valid 
este rlefinit dupa cum urmeaz~: 

Octet O: 55 hexa 
Oc:tet 1: AA hexa. 
Octet 2: Un indkator de lungime ce repre1.inta numarul de blocuri dC? 

S12 nctf!ti din mod•Jlul ROM. 
PP.ntru testarea integritatii modulului ROM se efectueaza o svma dP. 

control. Fiec~re oc:tet in ROM-ul definit este însumat modulo 100 hexa. 
Aceasta ,;uma trebuie 'ii'l fie O pentru ca modulul sa fie vi'llid. 

Cind ~~cventa de evaluare a reiurselor hardware identifica un RON 
v~lid, 'ie apelea1.~ octetul 3 al ROM-ului (acesta trebuie sa fie in cod 
e,cecutahil). Cuplon~l poate acum u execute operatţile la punere.:. sub 
tensiune. ROM-ul va trebui sa r-edea controlul rutinelor BIOS prin 
exP.i:utare~ unei instructiuni RETURN FAR. 

Adresa 
(he1Ca> 

0-::l 
4-7 
8-B 
C-F 
10-13 
14-17 
'::3-18 
tD-tF 
?.0-23 
'.?4-':!7 
?P.-?.R 
?.C-:.?F 
30-31 
34-1? 
38-38 
3r.·-::IF 
40-43 
44-47 
49-413 
4C-4F 
50-5'3 

Niimar 
i nt rer·upere 

o 
1 ,. 
3 
4 
s 
6 
7 
R 
9 
A 
B 
r. 
D 
E 
F 
10 
11 
t '.'.? 

11 
14 

Nume 

lmparte la zero 
Pa,;- cu pa-. 
NP.mascabil 
Breakpoint 
Overflow 
Tipar ire ecri'ln 
Rezervat 
Rezerv.:it 
Stabilire data 
Tasti'ltura 
RP.iP.rvat 
Comunicat ii 
Comunicat ii 
Oise fi,c 
Oise flexibi 1 
Imprimanta 
IJideo 
VP.riticare echipament 
MP.mode 
Oise flel<ibil/fix 
Comunic.:itii 

Intrare in BIOS 

Dtl 
Dll 
NNI_INT 
Dit 
Dtl 
p P. r NT _sr.REF. N 
Dl l 
DJ.t 
Tl"F.R_TNî 
~R_JNT 
Dtl 
Dll 
D1l 
Dtl 
OISK_JNT 
Dtt 
fJIOEO I O 
EOUIPHENT 
MF.MORY_Stze_OETF.RKINF. 
DI SKETTE _I O 
RS?.32_1 O 



Adresa 
(heica> 

54-S7 
58-5B 
SC-SF 
60-6:-l 
64-67 
68-1,9 
6C-liF 
70-73 
74-77 
78-78 
7C-7F 

Num,1r 
t nlrerupere 

15 
16 
17 
18 
19 
1A 
tB 
lC 
tD 
11: 
1F 

77 

Nume Intrare in BIOS 

Rezervat Dll 
Tastatura I<EYBOARD_IO 
Imprimanta PRINTER_IO 
BASIC rezident F600.0000 
Boohtr.:tp BOOT_STRAP 
Stabilire ora TIME _OF _DA Y 
Intrerupere tas(atura DUHHY _RETURN 
Tact timer DUHHY _RETUP.N 
Initializare video VIDEO_PARHS 
Parametrii disc flexibil DI SF. _BASF. 
Caractere grafi~e video o 

INTIIRUPIRBA 18 HIXA • AIIIIA Dl INTIIIUPIII A TAITATUIU 

Acest vector indic~ codul ce v• tf executat at~nci cind sint apasat~ 
tastele Ctrl si C, Vectorul este apelat ca raspuns la întrerupere~ 
t,ntatu_rit, iar controlul va fi transmis printr-o instructiune IRET. Rutin.1 
de punere sub tensiune initializaaza acest vector pentru a indica n 
instrur.tiune IRF.T, astfel incit nimic nu se intimpla la tastarea Ctrl 'ii 
C daca pro9ramul de aplicatie nu pozitioneaza o valoare diferit~. 

INTIIIUPIIIA lC HIXA • TACT TIIII 

Acest vector indica codul ce trebuie executat la fiecare tact al 
ceasului sistemului. Ace'it vector este chemat in t impui raspunsulµi l ,1 

lntreruperea timer-ului, iar controlul trebuie dat printr-o instructtun~ 
IRET. Rutinele de punere sub tensiune inittalizeaza acest vector sa indicP. 
o in'itructiune IRET, astfel incit nimic nu se va intimpla daca aplic~tia nu 
va modifica pointer-ul. Este o respon'iabilttate a aplicatiei sa salveze st 
sa refac,1 regi'itrele ~e se vor modif,iea. 

INTRIIUPIIIA lD HIXA • PAIANITIII VIIIO 

A~e'it vector indica adresa unei zone de date ce cantine parametrii 
necesari pentru inittalizarea controlorului HC 6845 de pe placa cuplorului 
de afisaJ. A se observa existenta a patru tabele distincte, ce trebuiP. 
luAte in ~onsiderare in cazul in care se utilizeaza toate modurile, d~ 
operare. Rut inele la punerea sub tensiune a echipamentului 
initiaiize~za acest vector pentru a indica parametrii continuti in 
rutinele video Ale memoriei ROff. 

INTIIIUPIIIA li HIXA ~ PAIANITRII Dl IIIC ,LIXIIIL 

Acest vector indica adresa .unei zone de date ce conline parametrii 
ner.es~ri pentru unitatea de disc flexibil. Ruttnele de pornir~ 
initiali1.eaza vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disr. din 
memoria ROM. Acesti parametri impliciti reprezinta valorile specificato 
pjri~ru orice unitati de disc flexibil asociate echipamentului. Schimha~e~ 
acestui bloc de parametri poate fi necesara in caz1Jl atasarii al tor unitali 
de disc flexibil pentru ad~ptara la specificatiile lor. 
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INTRIIUPIIA IP NIXA • IXTINIIILI CAIACTIIILOI IIA•ICI 
Atunci cind s~ lucreaza in modul grafic al cuplorului de afisaj gyafic 

col~r (3?0 M ,oo sau 640 x 200), interfata de caractere de citire/scriere 
va gener~ ~aracterele din tabela de coduri ASCII ,uttlizind un set dn 
matrici de puncte. Matricile de puncte pentru primele 128 de coduri sint 
continute in ROM. Pentiu accesarea celorlalte coduri, trebuie s~ sn 
st.:ibil~.:1c;ca c;:i acest vector csa fie asociat unei tabe.le de pina la 1 Koctet, 
unde fiec.~re cod este r~pruentat prin 8 octeti de informalii grafice •. t.1 
punerea sub tP.nsiune, acest vector este tnitializat cu 0000:0000, ,1 este? 
responsabilitatea utilizatorului de a schimba vectorul daca sint necesarn 
coduri c;uplim~nt;:ire. 

INTRIIUPIRIA 40 HIXA • IIIIIVAT 

I.a inc.tahn'!a r:uplorului de disc fix, rutinele BIOS 1Jtilizeaza aceast,1 
intrerupere pentru o noua generare a pointer-ului discului flexibil. 

JNTRARUPIIIA 41.NIXA • PAIANITIII PINTIU DIIC PIX 

Ac~st vector indica adresa unei zone de date tontinind parametrii 
necesari pentru unitatea de disc fix. Rutinele la punerea sub tensiunn 
tnittalizea1.a vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disc ~ 
RON-ului. Acesti p.:irametri impliciti reprezinta ~alorile specificate pentru 
orice unitati de disc fix ~tasate echipamentului, Schimbarea blocului d~ 
p,1r.:imetri poate fi necesara in functie dP. caracteristicile ·altor unihti dn 
dic;c fix ~t.:is~t~. 

Rut inele BIOS util tzeaza :?56 octP.li de memorie incepind de 1.1 400[f 
pina la 4FFH. Locafiile,4OOH pina la 4O7H contin adresa de baza pentru 
~uploarele de comunicatie seriala RS-232C atasate st~temului. Locatli1~ 
408H pin a l.:l 40FH cc)nt in adresele de baza ale cuplorului de imprimanta. 
Loc,'ltiUe de memorie de la 3OOH pina la 3FFH sinl,utilizate ca zona de 
stiva in timpul tnitializarii la punerea sub tensiune si la bootstrap-are. 
Daca utilizatorul vrea sa schimbe zo~a de stiva, atunci zona trebuie fikal~ 
de aplicat iP.. 
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lNTRERUP~RI REZERVAT~ PENTRU B~SIC sr DOS 
-- ------- ----------------------------------------------------------------

Adr-,_u 
(hexa> 

Intrerupere 
< h1:oc,1 > 

.fu net iP. 

-------------------· ------------------------------------------------------
80-83 
8.4-87 
88-89 
8C-8F 
90-93 

9,-97 
98-98 
9C-9F 

AO.-FF 
100-17F 
180-19F 

UO-tFF 
200-217 
218-3C3 
3C4-3FF 

20 
21 
22 
23 
24 

?.5 
26 
27 

28-jf 
40-5F 
60-67 

68-7F 
80-85 
86-FO 
Fl-FF 

Terminare pro1ram DOS 
Apel f'unct ie nos 
Adrua rtJtioei de tnminare progri'lm DOS 
Adresa rutinei de tratar~ Ctrl C 
Adresa rutinei de tratare a erorilor fatale 
disc flexibi t 
Citire ~bsoluta disc DOS 
Scriere absoluta disc DOS 
Terminare ptogram DOS (program rama~ 
r'uident > 
Rezervat pentru DOS 
Reierv-1t 
Rezervat pentru intreruperi software ijt~ 
ut i 1 i utorul1d 
Neut i 1 i ut 
Re1.ervat de BASIC 
Utili1.at de BASIC in timpul e><ecutiei 
Neuti 1 i u.t 

L0CATIILF. RE1.ERVATE DIN HF.KORtF. 

Adres,i 
(hex~> 

Mnd Funi:t ie 

-------------------------------------------------------------------------·· . . 

4OO-4BF 
490-4EF 
4F0-4FF 

500-SFF 
500 

~04 

510-St 1 
512-515 

516-51~ 

51A-S10 

ROM BIOS 

DOS 

UOS 

BASIC 
BASTC 

BASIC 

BASIC 

Vezi listing-ul BIOS 
RP.1.erval 
Rezervat pentru aplicAtii 
Zona de CQflllJnicat ii pentru orice ap l i•:a·· 
tie 
Relervat pentru DOS si BASit 
Indicator stare tiparire ecran 
O - t ip,11rire ecran inactiva uu operat i ., 
de tlparire acran executata cu ~ucc~~ 
l - tiparire ecran in cur~· de exe~uli~ 
~55 - eroare tnttlnita in timpul tipari 
ri i ecranului 
Oct~t de stare pentru un sin9ur dis~ 
flexibil 
Adre1a segmentului BASIC 
Segment pentru vectorul de intrerupern 
-11 ceilsulut 
Segment pentru vectorul de intrerupern 
al tastei Ctrl. C 
Segment pentru vectorul de intrerupern 
1 a eroare d.i se 

-------------------------------------------~ -----------------------------. 
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VARlABtl.E DF. LUCRU PENTRU BASIC IN CAZUL DEF SF.G 
(SEGMENT CU SPATIU DE LUCRU IMPLICIT) 

Numarul liniei curP.nte in ~urs de ekeculie 
Numarul liniei cu ultima eroare 
Off~et in segmP.ntul dP. start ~• 
programului teMt· 
Offset tn segmentul vari~bilelor de pornire 
(sfirsit program text) 
Cont inutul buff'er-1Jlut tastaturii 

O - nu e><is,ta car~cter in buffer 
l - ·e><i sh caractere in buffP.r 

Culoarea caracterelor in modul grafic fi,cah 
lat, 2, sau 3 pentru nbtinerea teKtelor in 
c~lori de lat la 3 
( I mp 1 ic i t = 3 ) 

HARTA KEMORIF.I BIOS 

Adresa rle inceput in hexa SemnificatiP. 

Offset 
<hexa > 

2E 
3.47 
30 

358 

6A 

4E 

Lungime 

,. 
2 
2 

1 

l 

00000 

00080 

Vectori de întrerupere BIOS 

Vectori de intrerupere disponibili 
--------------------------------------------------------·-----------------.--

00400 

00500 _ 

C8000 

F0000 

FE000 

Zona de d~le BIOS 

Memorie RAM ulili7.~tor 

Hemorie ROH pe~tru cuplorul de disc fix 

ttemorie RON 

Zona de programe BIOS 
----------------------------------· -·---------------------------------------
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Rutina t;istaturii furnizata de echipament in BIOS-ul sistemuhd 
tran~forma coduril~ de scanare ale tastaturii in ceea ce va fi definit ca 
•ASCII extinc;•. . 

Codul ~SCit exins cuprinde coduri de caracterP. de un octet cu ·valori 
posibile intre O si 255, coduri extinse pentru anumite functii de tastatur~ 
extinse, si functii tratate int~rn, din rutina tastaturii sau prin 
intreruperi. 

4,2,l, Codurile c1r1ct1r11or 

Urmatoarele coduri ale caracterelor sint transmise prin rutina d~ 
tast~tura ~ 8IOS-ului catre pro~ramele de aplicatii s~u de sistem. '-1' 
inseamna ca, combinatia este eliminata in rutina tastaturii. Codurile ~int 
întoarse in Al .• 

Numarul 
t aslP.i 

1.i tere mic.I Litere mari Ctrl Alt 

-------------------------------------------------------------------------
1 F. c;c Ec;c Esc -1 
2 1 I -1 Nota t 
3 ?. @ Nul (000) Nota 1 Nota 1 
4 3 tt -1 Nota 1 
s 4 $ -1 Nota 1 
6 5 l -1 Hota 1 
7 6 A RS(030) Mota 1 
8 7 ~- -1 Nota 1 
9 R lf -1 Noh 1 

10 9 ( -1 Nota t 
t t o ) -1 Nota 1 
12 US<031) Nol a 1 
1~ = + -1 Nota 1 
14 BS<008l BS<008> DEL ( 127> ·-1 
15 T;ib --->: (009 > :<--- <Nota I > -1 -1 
16 q o DC1(017) Nota 1 
17 w u ETB<023> Nota t 
18 e E ENQ(OOS) Nota 1 
19 Y' R DC2(018.l Hot~ t 
?.O t T DC:4<020) ~fot~ t 
21 y y EM<025l H,Jt a 1 
22 u IJ NAY.(021) Hot,'¼ t 
23 i l HT(009) !fot a 1 
?.4 r, o SI<OtS> H•:1 t .1 t 
25 :) p Dl.E<Ot6> Mcita 1 
?.6 [ r E-sc (027) •· I 
?.7 ] ] GS<029) -t 
28 CR GR LF(010> - t 
29 Ctrl -1 -1' -1 -t 
30 a A SOH<OOl l Hota t 
31 s s DC3<019) Not. -~ 1 
32 d o EOT(004l N,; t -~ 1 

133 F ACK<OOfil ffot a 1 
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----- --- . ----------------------- ------------------~---------------.lO..---------
Numarul Litere mici Litere mari Ctrl Alt 
t ~s tP. i 

------------------------------------------------------------·-------------
34 g G BEL<007> Nota l 
35 h H BS(.008> Nota l 
36 j J LF(0lOJ Nota I 
37 k K VT(Olt> Nota I 
38 ] L FF<012> Nota t 
39 i -1 -1 
40 , • -1 -1 
41 ' N -1 
42 Shift -t -1 -1 -1 
43 \ ., FS(028) -1 I 

44 z ·z SUB<026> Nota 1 
45 )( X CAN<024> Nota 1 
46 C C ETX<003) Nota I 
47 V V SYN<002) Nota t 
48 b e STX1.1002 l Nota t 
49 n N 50(014) Nota l 
so m H CR<013J Nota t 
51 < -1 -t 
52 > -1 -1 
53 I ? -1 -t 
54 Shift -1 -1 „ 1 -t 
55 Prsc · * <Nota 2> <Nota 1 J -1 
56 Alt -1 -i -l -1 
57 SP SP SP SP 
5A -1 -1 -1 -1 
C~ps Lock 
59 Ft Nul CNnta 1) Nul (Nota t ) Nul <Nota l > Nul <Nota l ) 
"60 F2 Nul <Nota 1) Nul <Nota t) Nul <Nota l ) Nul <Nota 1) 

61 F3 Nul (Neta 1) Nul (Nota 1 ) Nul <Nota 1) Nul <Nota 1) 

62 F4 N1Jl <Nota 1) Nul (Nota l > Nul <Nota 1 ) Nul <Nota 1) 

.63 FS Nul <Not.=i 1 ) Nul <Nota l > Nul <Nota l > Nul <Nota 1) 

64 F6 Nul C Hof ,:t 1) Nul <Nota 1) Nul <Nota 1) Nul <Nota l > 
65 F7 Nul <Nota 1) Nul <Nota 1) Nul (Not'a l) Nul (Nota t ) 
66 F8 Nl.!1 < Nat ;i. t> Nul (Nota 1 ) Nu·l (Nota l > Nul (Nota 1) 

67 F9 Nul (N_otr1 1) Nul <Nota 1 ) Nul <Nota l} Nul (Nnta u 
68 F10 Nul <Not;:i l > Nul (Nota l > Nul (Nota 1) Nul {Nota l ) 
69 -1 -1 -1 
Num Lol"k 
70 -t -l -1 
Scr1 Leici< 

---------------------------------------------- ------------. -------------
Net~: 1. 1Je2i 'Coduri ext in sa' 

2. Vezi "Utili ure speci~l-l/ 
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T;istel~ 71-83 ~u semnificatie do~r pentru literele m1c1, in ~iaril~ 
Num Loc:k (sau ~hifLitl:!), sau in starea Ctrl. Trebuie noL1t f;iplul ,:a ta-;t.i 
Shift inv,·?Y·sp,31a tenipor.1r stare1 Num LOl':k• 

------·-· ----·---··---·-·----·---·------·---·- -·-----·------·-"'•---·--- ···--·---·--..;..-. ___ ,_. ···-- ·~- .. ···· 
Nr. 

t.1s t;i 

71 
72 

73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 

80 
At 
e::> 
83 

Num 
l.oc-k 

7 
8 

9 

4 
s 
ţ. 

+ 
1 

~l 
3 
o 

Home <Nota 1 ) .. (Nota 1) 

Pagin"I sus <Nota 
-··-·-- ------------
<- (Nota t ) 
-1 
-> < 1fot ,') 1 ) 
.. 
End <Nota t ) 

V (Nota 1 > 
P,1gina joc; (Nota 
In-:. 
Oe 1 <Nota t , ? ) 

Alt Ctrl 

-1 Ster•:1e e,: r?. n 
-1 -t 

1) -1 La inceput de tel<t si Homrt 
-1 -1 
-1 Cuvint i n,1poi C N,:,t ,:t 1 ) 
-1 --1 
-1 Cuvint inaint"I 
-1 - 1 
-1 !:ter"ge pin.:t 1 a HOL< Nota t ' 

·-1 -t 
l > -1 Sterge pina l;i F:OS<Nota J ! 

-1 .. l 
.fot,'3 2 Nota '2 

----- - ----·-· ·• ---- - - ... · ·------· ... -·-·-•--·•---·---·-·- ...... ·-·-·-·-··--· ·-----·•·---------· -·- -·- .. •·--····- .... ---·-·-·--·- .. -
Not.a: t . l1r-p: i „ r.odtir i P. xti ri c.e' 

:". IJP.:?i 'Utili:,,,1r·e speci,1Ja' 

4,2.t. Cnduri 1wttn,1 

Pentru ;inumite functii ce nu pot fi reprP.zent~te in r;orlul standard 
ASCII, SP. 1Jtili-~e.:32-1 un cod extins. Un cod de c.wacter oq <Nul> este intnrc; 
in AL. Ace~~t~ indica faptul ca sistemul s~u programul de aplicatii trebui~ 
sa ex~mine7P. .1Jn al doi1P.a cod ce va indic;i fundh specificat;i. Oe obicei, 
,far nu intotde.1u11;:i, i!t:ast al doilea cod est-e codul de scan,ffe i3l 'primei 
taste ce a rost ~p~sata. Acest cod este intors in AH. 

Al doi lP.a cod Funr.tie 

--------------· ---------------------------------------------·---------------
3 

lS 
16·-?5 
30-38 
44-50 
59-68 

71 
n 

73 
75 
77 
79 

80 

Ckr;icter nul 

Alt Q,U 1 E,R,T,Y,U,I,O,P 
Alt A,S,D,F,G,H,J,K,L 
Alt Z,X,C:11 1 8,N,ff 
Caractere de ba?a pentru tastele de functii Fl-F1O 
Home .. 

Pagina sus si home cursor 
(-

-> 
End 

V 



----------------------------------------------------------------------------
A 1 doilea cod 

81 
82 
83 

A4-93 
94-103 

104-113 
114 
115 
116 
117 
H8 

119 
J20-131 
132 

. . 

Funr.:tie 

P~gina jos si h0111e cursor 
Ins <Insert> 
Uel (DelP.te> 
Fll - F20 , 
F21 - F30 (Ctrl Fl - FlO) 
F31 - F40 <Alt Fl - FJO> 
C~rl PrSc (Start/Stop ecou ·c~tre :mprimant~J 
Ctrl <- (Cuvint de intoarcere > 

Ct r1. -> ( Cuvi nt de avansare> 
Ctrl_End (Sterge pina la· sfirsit de 11nie - EOLl 
Ctrl PgDn <St~rge pina la sfirsitul ecranului 

EOS l 
Ctrl Rome (Clear Screen si Hc::>11e) 
Alt l,2,3,~,5,6,7~8,9,0,-,= <Tastele 2-131 
Ctrl PgUp <Primeie 25 linii ale textului si 

home cursor ) 

4.7.2.1. Stari shiftate ---·-····---- --- -
M,ljorit~tea starilor ,de shift ~int tratate in intP.riorul rutinei 

hc;hturi i, tr,ln~parent sistemului ·sau programului de apl ici!t ie. In or ier? .. 
r;;tz," setul curent .:tl start lor rle shi ft ilCt ive este disponibi 1 prinfr-un 
i'tPP.l la un punct de intr.:tre in rutina tastaturii din ROM. Urmatoarele tilst~ 
d.:tu s~arile de shift alternate. 

lhttt 
A~ei'tsta ti'tsti't shifteaza temporar t,lstele de shift 2-13, 15-27 1 30-41, 

43-53, !'i5 si !'59-68 in m,ljuscule (sau in caractere de b.ua in stare-1 C1p1 
L~k>. De asP.m~ni, t.:1sh Shift inverseau temporar starile de Nu111 Lock sa1..1 
non-Nul Lock i'tle tastelor 71-73, 7S, 77 si 79-83. 

Ctrl 
Aceasta t ash shifteaza temporr1r tastele 3, 7, 12, 14, 16-28,30-38, 43·· 

50,SS,59-71,73,75,77,79 si 81 in starea Ctrl-· De asemeni, tasta Ctrl est~ 
1.1tlliuta împreuna. cu tastele Alt si ltl pentru generarea functiei dl'? 

initializ~r-e a sistemului, i"mpreuna cu tasta de Ieri Lock pentr11 
g1<111-:rlrea functiei dP. inlrerupere, iar cu tasta Nu■ Laclc pentru generare,=1 
functiei d~ pa1.1z~. 

Alt 
Ta~ta shifte~za temporar tastele 2-13,16-25,30-38,44-50 si 59-60 in 

st.we.1 Alt. n.e ac;emeni, tasta Alt este utilizata împreuna cu tastele Ctr I 
si D~l pentru generarea functiei de iriitializare sist~m, descrisa m~i 
dep,,r_t,,. 

T~c;t~ Alt m.:ti ~re o utiliz~rP.. ~i't permite ca utilizatorul ~a introduc~ 
d8 la t.:Ji;tatur~ nrice cod de carr1cter intre O si 25S in sist~m. 
!JtiliHtnr1Jl tinP. ,lpa<:.~ta h-.t.:3 Alt c;i t.=icstea7..=i valo.=irea zecim~la .1 

•~-,..-ac-ter,1loY- ,i,-,dte pY"in utiliz~rP.a 1rnei znne de taste numRrire (t.:Jstelu 
71-73,75-77,~i 79-82). Apoi ta~ta tlt nu c;e mai tine ~p~sata. nac~ ~o 
intn:oduc mai mult r.lP. trei c1iqiti, atur.ci rezulta un numar modulo :?56. 
Acesti tr~i digiti sint interpretatt ~a fiind coduri de caractere si sint 
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transmisi prin rutina tastaturii catre sistem sau programul ue apli~.:ttii. 
Att ~sle tratata intern prin rutina tastaturiţ. 

Cep, Lot.:k 
Ace~sta t~st~ shiftea7.a tastele 16-2S, 30-38 si 44-50 in maJuscul~. O 

a doua i¼p~·s,1re a tastei C1p1 Loclc inverr-eaza actiunea. C1p1 Loclc est:, 
trat~t~ intern prin rutina tastaturii. 

lcrl Loc:k 
Aceasta tasta este interpretata de pro9ramele de aplicatia 

corespun7.atoare ca indicind faptul ca utilizarea tastelor de ~ontrol al 
cursorului realt~eaza o incadrare a textului intr-o fereastra si nu n 
dP.p};tc;;ire a cm·sorului. O a dau.a apasare pe leroll LICk inversea7..1 
acttunea. Rutina tastaturii inregistreata starea de shift curenta a tastei 
Scroll Loclc- F.-;te responHbil itatea sistemului sau a prngramului do 
aplicatii sa execute aceasta functie. 

4.2.2.2. Prtoritati tl combinat ii la shiftarea tastelor 

Daca ~int apasate Alt, Ctrl si tastele shiftate, si daca numai una dio 
ele este valida, atunci ordinea lor este dupa cum urmeaza: Alt este prima, 
Ctrl a doua 1 iar tasta lht,t a treia. Singura combinati~ valida este Alt si 
Ctrl, ce este utilizata in functia de initializare a sistemului. 

4,2,i, Noduri de lucru ,,,et1l1 

4./..3.l. Tni.ti.3li:!area sistemu)1ti 

Combin:~tiile AH, ct,l si l•I vor f"lce ca rutina 
genere7.e echivalentul unei initializari sau reincarcari. 
sistemului este realizat"' intern la tasl"ltura. 

4.2.3.2. Break .. _____ --··--

ta-.t,1h1ri i s.1 
J n i t i .3 ]i zare -'I 

Comblnatia dintre taţlele Ctrl si C va rezulta in rutina de taslaluri3 
•Jenerind i3drec;a de întrerupere tBH. De ii.semeni, ca.racterele extin~e <AL=OO 
hexa, AH=OO hP.xa) vor fi reintoar~P.. 

4.?..3.3. Pauza 

r.ombinath dintre tastele Ctt'I si lu• Look va face ca rutina de 
tntrerupere ~ tastaturii sa bucl~ze, asteplind apasirea oricarei taste cu 
P.xceplia tastei Nul LNk• Aceasta furnizeaza o metoda transparent~ 
aplicatiei sau c;istemului pentru suspendarea temporara a listaril, 
tlparirii, etc., dupa aceea relui.ndu-se operatia. Pauza este transmis~ 
intern calre rutina ta~tatur.ii. 

4.2.3.4. Ttp~rire ecran 

Combin"'tia dintre tastele lhtft si Pric (tasta 55) vor da ca rezultat 
o tnlrerupere ce cheama ruti~a de tiparire ecran. Aceasta rutina lucreazi 
in modurilP. alfanumeri~ st grafic, cu caracterele nerecunoscute tiparite c.1 
spatii. 
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Ruti n.'i Lisht•Jri i nHli zea za o interf at;i.re proprie. Buffer-u 1 
t"lstatu~ii e~te suficient de mare ca sa faca fata unei tastari rapide. Cu 
to.=th~ ar:ec;tea, d.'lr.; <;e introdtJ,-:e 1.1n c,1ractv atunci cind btJffer-ul esta 
plin, car.'!derul v=t fi ignorat' si se va .:.uzi un semnal sonor. De asemen'!,a, 
rutinele t.:Jst.:\tuYii impi1{dica ,1ctiunea de afhare a- urmatoarelor taste: 
Ctrl, lhift, Alt, Num Lock, lcr1 Lock, C•~• Lock si Jn,~ 

4,2.S, Utili11rt1 t11t1turlt 

Tabelul:de mai Jos defineste cele mai uzuale functii: 

--·-·------------------------------------------------·------.J-----------------
Funct ie Tastate) 

Cur c;or i n poz i t ia i ni ti .=t la Home 

Return h mP.nu Home 

Comentariu 

Editoare, proceso~re de texte 

Aplic'atii cu meniu 
-- .. ·-·---- .. ·-· --·-···· .. -· -···--· . --·--·--------------·---------- -·------ ·------------------

Cursor s1.1s 

Sus p.:\gina, defilare 
in.:ipoi ?.5 1 inii si home 

Cursor sting;i, 

Cur~or dreapta 

Oefila~P. l;i sfir~it de 
pagina. Pozition~re cursor 
la sfir~it d~ linie 

Cursor joc;. 

Jo, p~gino'l, dRfil~re 
lnaint8 ~5 linii ~i home 

St~rt/Stop inser~re text 
1~ c:ur·c.or: ~hift t.n·.d la 
,jreapt a 

Sterge caracter de 1a 
cur·sor 

A 

PgUp 

<- îo'lsta 75 

-> 

F.nd 

'J 

PgDn 

Ins 

Del 

<- T;i.sta 14 

Tab in:ii ntt~ ->: 

Editoare orientate ecran, 
procesoare de texta 

Editoare, procesoare de texte 

Text,' comanda 

Text, cr,manda 

EdiloarP., procesoare de texte 

F.ditoare orientatP. ecran, 
proceso;i.re de texte 

Editoare, procesoare de t~xt0 

Text, com,1nd.=1 

Text, COfl':=tnda 

TP.><t: com,?ni:ta 

Text 
---------------------------------------------------------------------------

T;ib i n,1poi :<- Te!<t 
----- ·---------------------------------------------------------------------

Ctrl Home Comand.'! 
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Funct te T.:tsh<e> Comentariu 

----------------------------------------------- ---------------------------
Defilare i;us 

,. Mod scroll loc-:k 

Defi larP. .io,; Mod scroll lor:k 
V 

----------------------------------------------------~ -··------------ ------
Defihre ,;tinga 

Defilare dre,11pta 

Sterge de l.:1 cur'icr h EOL 

<

-> 

Ctrl End 

Mod scroll loc:k 

Mod scroll ior: k 

Text, e!)mo=\nda 

--~--------------------------------- ------------ ~-------------------------
Extt/Escape Esc ~dttor, 1 nivel meniu 

----~-~ --------------------- --------------------------------------------. 
St~rt/Stnp·er:ou ecra~ la 
imprimant.:1 

Ctrl Prsc 

Sler;gP. ·de h cursor li! F.OS Ctrl Pg!În 

Cuvint inainte Ctrl-> 

OYicind 

. 
Text, comanda 

------- -------------------------------------------------------------------
Cuvint inapni Ctrl <- Text 

~ -------------------------------------------------------------------------
Fere.:t'itr;:i dreapta Ctr 1 -> 

Ctrl <-

Pt. texte ce depa'iP.Sc merginil~ 

Pt. texte ce depaser.c merginilP. 
------·------·----. ---~-----·---·-·------------------------···------------·····----------- -

Tntr;1re, in mod i nser;ire Ins Edi tor li niP. 

---------------- ----------------------------------------------------------
lesire mod inser;1rP. Ins F.d i tor linie 

----------------------------------------------------- --------------------,. 
AnolarA ora ~ur~nt~ Esc· Comanda, text 

--------------------- -----------------------------------------------------
So~pend~re ~i'item (pauz~) 

Bre;:ik intP.rn1pt 

lnttiall~~re ~i~tem 

Inceput de tP.xl sl 
cursor horiP. 

Ta,;te dP. functii st~ndard 

Ctrl 
Num Lock 

Ctrl C 

Alt Ctr.1 
De 1 

Stop list"re, program, etc. 
Se reia prin orice t~star~ 

întrerupere proces in executia 

ReincarciirP. 

Ctrl Pg Up Ediioare~ procesoare de texte 

Fl-FtO T"ste pentru r~nctii primarP. 

î,11c;te de fiJnct t i ",P.cund.:tre Shi rt Ft...:FtO T.:tste pentru funct ii supl imen
tare daca nu sint suficiente.to 

Ctrl Ft-FtO 
Alt F.t-·FtO 

- - ----------------~---------------------- - ----- - ... --------------- - ----------- ■ . ' 



Ft~n•-=t ie 

T~ste de functii 
suplimentare 

T.1,;te de fw1d ii 
sUplimentilre 
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Tasta(e) 

T;:iste Alt 
2-13 

C 1-9, O,. > 

Alt A-Z 

Comentariu 

Utilizate atunci cind functi;:i 
incepe cu aceeasi litera ca un~ 
din tastelP. alh 

FUNCTII DE ECRAN SP~CIALE PENTRU EDITARE BASIC 

Funct ie 

Carri.:ige return 
Li ne f P.ed 
8P. l l 
Home 
Cursor c;uc; 

Cursor joc; 

Cun:or stin~-'l 
Cursor dra,wt .::i 
Cuvint in~iote 
Cuvint inapoi 
ln5':!r-,we 
St et·'3P. 
Sterge ecrr\n 
B l oe ,'Ir e .ies i re 
T.:tb inainte 
Opreste e~ecuti~ (break) 
Sterge llniP. curenta 
Sterge pin~ la sfirsit 
d,? linte 
Po7.itione~za cursor 
la sfirsit de liniP. 

Tasta 

~-
Ctrl <-
Clr-1 G 
Home ,. 

" <-
-> 
Ctrl -) 

Ctrl <-
Jn s 
De 1 
Ctr-1 Home 
Ctrl Num lock 
->: 
Ctrl Bt-eak 
he 
Cl r 1 End 

End 

---------------------------------------------------------------------------
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FUNCTII SPECIALE UOS 
--------------------------------------------------------------------------~ ' Funct i ie h-st a 
------·------------------.------------------------------------------------a• 

Pauza 
F.r.ou la imprimanta 

Stop ecou la imprimanta 

Intrerupe fun~tta curenta 
8.:\ckspacP. 
Li ne feed 
Anulare 1 inie 
Copiaza caracter 
Copfaza pinasa potrivesc 
Copi i'\za re-stul 
Salt peste car.:\cter 
Salt pina ,;e potrivesc 
t~trare in mod inserare 
tesire mod in5P.rare 
Creaza li~ie noua · 
SP.par~tor rle -sir in 
RF.PLACE 
Sftrsit linie h 
intrare tastatura 

Ctrl Num Lock 
Ctrl Prsc 
<Tasta 55 in orice situatiP.> 
Ctrl Prsc 
(Tasta·SS in orice situatie) 
Cti· 1 C 
<- Tast~ 14 
Ctrl <-
E~c 
Fl sau-> 
F2 
F3 
Da 1 
F4 
Ins 
Ins 
FS 
F6 

F6 
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ANIXA l 

tllPll CAIACTIRI, TAITI li CULOII 

-·-------------+-----------------------------------------------------------

PJaloaYe: Caracter 

-: Atribut 
:---------------------------------------

Cuplor afisaYe 
gyafic color 

!Cuplor afhare 
monocrom 

:----------------.------ --------------.------------------: 
:HJxlDec:Simholl Comanda : Mod Fond Informat ie : 
:------------------------- ------------------------------------------------

oo: o:Blc'ink 
--- ---:------

01 1 : 
---:------

02 2: 
---:------

03 3: 
--- : -------

04 4: 
·---: ·-------

05 s: 

Ctrl 2 

Ctrl A 
• ---------

': Negru 
--------:---------

: Negru 
--------:----- ~--

Negru ffeaf isat 
-------------:-----------.---
-Albastru Subliniat 
-------------·---------------

CtYl B : Negru Verde Normal 
--------- --------:--------- ------------ -·-------------
Ctrl C Negru Cyan Normal 

--------- -·------- --------- ------------- ---------------: 
Ctrl D Negru Rosu Normal 

--------- -------- --------- ------------- ---------------: 
Ctrl E Negru Hagenta normal 

----:------,--------- -------- ---&-----:------------- ---------------: 
: Ctrl F Negru : Haron Normal 06 

07 
---:------:--------- -------- ---------:------------- ---------------

: Ctrl G Negru : Gri intens Normal 
---:------- --------- -------- ---------:---· --------- ---------------: 

08 

09 

a: 

----: --·-----

r.trl H, 
Bs, 

Shift Bs 

CtYl I 

Negru 

Negyu 

Gri inch i s 

Albastru 
intens 

Neafisat 

---------------t 
Intensificat : 
c;ubliniat 

--~:------ --------- -------- --------- ------------- ---------------: 
OA to: I Ctrl J 

: Ctd 
Negru VeYde intens Intensi ficaţ ~ 

• .,,.. 
---:------:---------,-------- --------- ·------------ ---------------: 

0B 11: : Ctrl K 
---:------:---------

oe 

0D 

12: 
---:------

13! 

Ctd L 

Ct r1 HI 
Shift 

! Negru ________ , ________ _ 

: Negru 
-------~:---------

Negru 

Verde intens 

Rosu intens 

Hagen ta 
intens 

lntensi fic'at : 
---------------: 

Intensificat: 
---------------: 

Intensificat : 

------ --------- -------- --------- ------------- ---------------: 
OE 14 Ctrl N Negru Galben Intensificat : 

---·--- --------- -------- --------- ------------- ---------------: 
OF 15 

-r--.---
to: ·16 

Ct r 1 O 

Ctrl P 

Negru Alb 

Albastru Negru 

Intensificat : 
-------. -----··-: 

Normal 
---t--- ------ --------- -------- --------- ------------- ---------------: 
· 11 : 17 Ctrl ·a' Albastru Albastru Subliniat 

,---:--- ------,--------- ---------.------------- ---- .----------: 
: 12: 18 : Ctrl R Albastru: Verde Normal 
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(continu~re) 
---------------------------------- ---------------------------------------· 

Atribut 
~ . -------------- ~----------------------. 

IJaloare Caracter Cupl9r afhare 
grafic color 

Cuplor afisare: 
monocrom 

-------
ff P. ,c Dec Simbol: Comanda : Mod Fond Informat ie 

--- ------:---------:-------- ---------:------------- ---------------
13 19 : Ctrl S Albastru: Cyan Normal 

------:---------:-------- ---------:------------- ---------~ ----
14 ?.O : Ctrl T Alhastru' Rosu Normal 

..;., __ 
--- --:---------·----- -- --------- ------------- ---------------

15 21 : Ctrl U Albastru ffagent~ Normal 
------:---,------ -------- --------- ------------- ---------------: 

16 ?.2 I Ctrl IJ •Albastru I Haron Normal 
------:--------- -------- --------- ------------- ---------------: 

17 23 I Ctrl u Albastru I Gri intens Normal 
------·--------- -------- --------- ------------- ---------------: 

18 24 Ctrl x" Albastru Gri închis Intensificat : 
------ --------- -------- --------- ------------- ---------------: 

19, ?.5 Ctrl y Albastru Albastru htens_i ficat : 
intens subliniat 

------ ---------:-------- --------- ------------- ---------------: 
1A 26, Ctrl Z Albastru IJerde intens 

Albastru Cyan ihtens 

Intensificat : 
I . 

___ i _____ _ 

te 21: 
---------·--------

Ctrl C, 
Esc.Shift 
Esc.Ctrl 
Esc 

---------------: 
Intensificat -: 

------ --------- --------:---------:------------- ---------------: 
1C 28 

------
1D 29 

---~------
IE 30: 

---:------
tF 31: 

---:------
:?O 32: Blank 

--- --- ------
21" 33 

Ctrl \ 

Ctrl J 

Ctrl 6 
---------, 

Ctrl -

B lank, 
Shift, 
Ctrl 

blank, 
Alt 

blank 
---------

l Alb~itru: Rosu intens 
--------:---------:-------------

: Albastrul ftagenta int. 
"· --------1---------r-------------

l Albastru: Galben 
--------:---------:-------------

: Albastru: Alb 
--------·---------·-------------

Verde Negru 

-------- --------- -------------
Shift Verde Albastru 

Intensificat : 
---------------: 

lnten~'i ficat : 
---------------: 

Intensificat : 
---------------: 

Intensificat : 
---------------: 

Normal 

--------·------
Subliniat 

:--- ------ --------- -------- --------- ------------- ---------------
I 22 34 " • Shift IJerde IJerde Normal I I\ 

:--- ------:--------- -------- --------- ------------- ---------------
I ?.3 35 • • Shift IJerde Cyan Normal I 

:--- ------:---·----- -------- ---------.------------- ---------------
I 24 36 ii $ Shift IJerde I Rosu Normal I I 
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(continuare> ___________ ._ ________________________________________ ·-- ·-------------------
AtYibut 

------------------· ½ ·------------------: 

:valoare Caracter Cuplor afisare Cuplor af i sare: 
grafic color monocrom 

:------- ----·-------------------- ---- ------------------
'ffexlDec Simbol: Comanda Mod Fond Informat ie 
---:--- ------•. ------- --------- --------- ------------- ---------------: 
25: 37 Y. Y. Shift Verde Hagent.a Normal • I • 

---:--- ------ -------- --------- --------- ------------- ---------------: 
26 38 & & Shift Verde Maron Normal 

------ -------- --------- ----- ·--. -------------:---------------: 
27 39 , , Verde Gri intens Normal 

------ -------- --------- --------- -------------:---------------: 
28 40 ( Shift Verde Gr-i. inchis Intensificat • . 

------ -------- --------- --------- ------- -----·---------------: 
29 41 ) ) Shift Verde Albastru Intensificat • • 

intens subliniat 
------ -------- ---------.--------- ---·---------- ---------------: 

?.A 4?. ~ IE Nota 1 Verde Verde i nhns Intensificat ! 
------ -------- --------- --------- ----------·--- -------------- : 

?.B 43 + + Shift Verde Cyan intens Intensificat .. . 
------ -------- --------- --·-,----- ----·--------- ---------------: 

2r. 44 ' ' Verde Rosu intens Intensificat ~ 

------ -------- --------- --------- ------·--- ---- ---------------~ 
?.D 45 Verde Magenta int. Intensificat • • 

------ -------- --------- ----------- ------------- ------···----·----: 
2E 46 Nota 2 Verde Galberi lntensi ficat • . 

·------ -------- --------- --------- ----·--------- ---------~·-----
?.F 47 I I Verde Alb Intensificat • . 

-~- ---·--- -------- --------- --------- --------~----- ---------------: 
30 48 o o Nota 3 Cyan Negru ·Nor·mal 

------ -------- ---------·--------- ·------------- ------·-··--------: 
31 49, 1 Nota 3 Cy.:rn Albastru Subliniat 

---:-~---- --·------ --------- --------- -----------·-- ---------------: 
32 50 2 2 Nota 3 Cyan Verde Normal 

------ -------- --------- ---------- .------------ __________ , __ .. ____ ~ 

33 51 ~ 3 Nota 3 Cyan Cyan Normal 
---,--- ------:--·----- _____ .... ___ 

--------- -------------:---------------
34 52 4 4 Noh. 1 Cyan Rosu Nor·ma 1 

------·-------- --------- --------- -------------:---------------
35 53 5 5 Nota 3 Cyan Magenta I Normal 

------ --------- --------- ---------- -·-----·------- ---- .. ··--"'·•- -------
36 54 6 6 Nota 3 Cyan Maron Normal 

--·---- ------ --. --- -· ... -~ 
__ ,. _______ 

.. ----···•----·---- ------------·---
37 55 7 7 Not.a 3 Cyan I Verde intens Normal I 

------ ----·---- ---·--·---- ---------1------------- ---------------
38 56 8 8 Nota 3 Cyan I Verde închis lntensi ficat I 

------ -------- --------- ---------:.------------- ---------------
39 57 9 9 Nota 3 Cyan I Albastru Intensificat I . 

I intens subliniat I 

------ -------- -----~--- ---------:------------- ---------------: 
I 3A 58 Shift Cyan I Cyan intens Intensi f ic;at • I I . 
--------------------------------------------------------------------------· 
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Ccontinuar-e) 

AtYibut 
: ---------------------------------~-----~---: 

Valoa,;e Car-acter Cuplor- atisare Cuplor- af isar-e l 
grafic color monocr-om 

------- -------------------------'-----------------------
HexlDec Simbol Comanda Mod Fond Informat ie 
---:--- ------ --·-·------- -------- --------- ---------••·--- -----·--- .. ·------

3B l 59 Cyan Cyan intens Intensificat 
---:--- __ ... _____ -----·---- -------- ---·------ ------------- ------------·---
3C: 60 < < Shift Cyan Rosu intens Intens i ricat 

---·--- ------ --------- -------- --------- ----·--------- ------------ ....... ~--
3D 61 = = Cyan Hagen ta int. Intensificat 

------ --------- -------- --------- -----------·-·- ________ .. , _____ -q--

3E 62 > > Shift Cyan Galben I nt enc; i f ic::at 
------ --------- -------- --------- ---·----- .. ·---- ---- .. , _________ -

3F 63 ? ? Shift Cyan Alb Intens i f kat 
------ --------- -------- --------- ----~----··-- --- --·---------------

40 l,4 • @ Shift Rosu Negru Normal 
-·----- --------- -------- --------- ----------~---- ---------------

41 65 A A Nota 4 Rosu Albastru Subt iniat 
--· ---- ---------

_____ ,.,. ___ 
-- . -----·-- ------------- ---------------

42 66 B B Nota 4 Rosu Verde Normal 
------ --------- -------- --------- ------------- ---------------

43 ~7 C C Nota 4 Rosu Cyan Normal 
---- --- --------- -------- ----·----- ----- ·------- ------------------

44 68 D D Nota 4 Ro,su Rosu Normal 
------ --------- ----·---- --------- ------------- -----·--·--------

45 69 E E, Nota 4 Rosu Magenta Normal 
------ --------- -------- --------- ------------- ----------- ------

46 70 F F Nota 4 Rosu Karon Normal 
------ -------•-·-- ---------- -----·-·--- --·------------ ----- ·---- ·-·----··--: 

47 71 G G Nota 4 Rosu I Gri intens Normal ,. 
------ -----·-·- -- --------- ---------:·------------- ---------------: 

48 72 H H Nota 4 Rosu I Gri închis Intensificat I 
I ' 

---:--- ------ ______ ,... ___ -------- ---------·------------- ------------------• 49: 73 I I Nota 4 Rosu Albastru Intens i f kat 
I intens subliniat I ___ , ___ 

------ ---------,-------- ----·----- _ ___________ .., ____ ----··----·- --------·-
-4A 74 J J I -Nota 4 Rosu Verde intens Intensific:zt I 

------ ---------:-------- --------- _, _________ ,,_ ----- ---•···----- ------ -
4B 75 !{ K I Nota 4 Rosu Cyan intens Intensificat I 

I I 

·----·- .-- ---------·-------- --------- ----------·-·-- -----· ----------: 
4C 76 L L Nota 4 Rosu Rosu intens Intensificat I 

I 

------ --------- -------- --------- ------------- ----- ------- _.._ __ -
4D 77 ff ff Nota 4 Rosu H~genta int Intensificat 

------ --------- -------- ---------
________ .. ______ ---------- ___ , .. ___ 

4E 78 N N Nota 4 Rosu Galben Intensificat 
------ --------- -------- --------- ------------- ________ ... --------

4F 79 o o Nota 4 Rosu Alb I n t e ns i r i c ai 
:--- ------ --------·- -------- --------- ---·---------·--- -----· -----.. ·--- ·--·--
I 50 80 p p Nota 4 Hagen ta Negru ·Normal I 

---------------------------------------------------------------------------
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(cont inuan) 
---------~.----------------------------------------------------------------

Atribut 
I----------------------------·-----------

Valoare Caracter Cuplor. atisare Cuplor athare 
gyaf ic color monocY011 

------- ------------------------- -----------------------
He,C:Dec Simbol Comanda Mod Fond Infoyma·t ie 
----~--- ------ --------- -------- --------- -------------

__________ ._ ... __ 
51 81 o Q Nota 4 Magenta Albastru Subliniat 

------ --------- -------- --------- ------------- ----•r--•-.•--- ----
52 82 R R Nota 4 Magenta Verde Normal 

------ --------- -------- -------·-- -------------- --- ... ·•·-----------
53 83 s s Nota 4 ftagenta Cyan, Normal 

------ --------- -------- --------- -----·-------- ----------------
54 84 T T Nota 4 Magenta .Rosu Normal 

------ --------- -------- --------- ------------- ---------------ss 85 u u Nota 4 Magenta Magenta Normal 
------ --------- -------- --------·- ------------- --------·-------

56 86 V V Nota 4 Hagenta Maron Normal 
------,--------- -------- --------- ------------- --- -------------

57 87 u u Nota 4 Magenta. .GYi intens Normal 
------ ··--------- ----■---- --------- ------------- ------··-- ~~--------

58 88 X X Nota 4 Magenta Gri inch i s Intensificat 
------ --------- -------- --------- ----■--------- ----·---•·· ~-------·-

59 89 y y Nota 4 Hagen ta Albastru lntensi ficat • 
intens subliniat 

------ --------- -·------- --------- -----------·-- ---------------SA 90 z z Nota 4 Magenta. Verde intens lntensi ;1cat 
------ ---------

_____ ,, ___ 
--------- ------------- ---------------

SB 91 r [ Magenta Cyan intens Intensificat ------ --------- --------,---------,------------- ---------------
SC 92 \ \ I Magenta Rosu intens Inten5ificat I 

------ --------- --------:--------- --------------- . ------------- -
SD 93 ) ] I Hagen ta Magenta i nt. Intensificat I 

------ --------- --------:--------- ----------~ -,---------------
SE 94 ,. ,. Shift I. Magenta Galben I Intenc;Uic;at • I 

-·-- ------ --------- ,-------·--------- -------------·---------------I 

SF 95 Shift Jt,agenta Alb I n tenc; i ficat 
------ --------- -------- --------- ------------- ---------------

60 96 ' ' Galben Negru Normal 
------ --------- -------- --------- ------------- ---------------

61 97 a a Nota s Galben Albutru Subt t niat. 
·.• . --- ------ --------- ----"9----~ --------- -------------

________ .,_. _____ ---
62 98 b b Nota 5 Ga.lben Verde Normal 

------ --------- -------- --------- ---·-·----·••·----- ----·-·~----------
I 63 99 C C Nota 5 Galben Cyan Normal I 

:--- ------ --------- --------- --------- ------------- ---------------
I 64 100 d d Nota s Galben ROSIJ N9rmal I 

:--- ------ --------- -------- --------- ------------- ---------------
I 65 101 e e Nota 5, Galben Magenta Normal I 

:--- --- -.. ---- --~------,-------- --------- -----------·-- ---------------
' 66 102 t , .1 .. Jfot 'a 5 Galben Maron Normal I 

----------------------------------------------------------------------------
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(continuar-e) 

Atribut 
·----------------------------------------· 

Valoan!: Caracter Cuplor afisare,- Cuplor afisare 
gra·f ic ·color monocrom 

------- ------------------------- -----"------------------
Hu:Dec Simbol: Comanda I Mod Ftond I Informati~ I I 

---:--- ------:---------:-------- ---~-----·------------- ---------------
67: 103 g 9 

I Nota 5 Galben -Gri intens Normal I 

---:--- ------: ----·· ·--------. _,._ _______ ------------ ·---------·•----------
68' 104 ·h Nol4_ 5 !'Galben Gri inchis Normal ______ , ___ 

__________ ·1 --------- ------------- ----· ,,.. _____________ 

69 105 i i Nota s Galben Albastru Int.ensi fkat 
intens subliniat . ------ ---------- -------- --------- ------------- -· -------------

6A 106 j j Nota 5 Galben Verde intens Intensificat . 
------ --------- -------- --------- ------------- ---------------: 

6B 107 k k Nota 5 Galben Cyan int@ns Intensificat ' I . 
------ --------- -------- --------- ------------- ------••• ----- •--w-

6C 108 1 1 Nota 5 Galben Rosu intens Inter,~ i fi cal 
--- --- ------ --------- -------- --------- ----------·--- -·--···-------·------

6D 109 m m Nota 5 Galben Hagen ta i nt.. Inten,; i f ic,3t 
---,--- ------- --------- -------- --------- ---------·------ --- ----·-·---· - ----

6E 110 n n Nota 5 Galben Galben Intens ficat 
------ --------- -------- --·-------- ,. __________ ---- -----·-· -----------

6F 111 o o Nota 5 Galben Alb J n ten s i ficat 
------ --------- -------- --------- ------------- ----------------

70 112 p p Nota 5 Alb Negru IJideo invers 
------ --------- -------- --------- ----·-·-------- -- ---••-L'"'-•--•-•-•••- -

71 113 q q Nota 5 Alb Albastru Subliniat 
------ --------- -----·--·- --------- ---------------. ---·· .. -•----··'" -- ···-----

72 114 r y Nota 5 Alb Verde. Nm·m.al 
------ --------- -------- --- -----·~- "'~--·---- ... -·--···---- ---·- .... -- -···-·- ---·--·--

73 115 s s Nota 5 Alb Cyan Normal ___ ,.. ____ 
--------- ---·--·--- --------- ------------- ---------------: 

74 116 t t Nota 5 Alb Rosu Normal 
------ --------- -------- --------- ------------- ·---·-·---·•-·-·--•----·-: 

75 117 u u Nota 5 Alb Hagen ta Normal 
------ --------- -------- --------- ----.. ----·····--·-- --- -• ·--••· Y,. - - - •- ••- •-

76 118 V V N8d:II 5 Alb Harori Normal 
------ ---------·- --------·--------- --... ---·--·--- ··---- --·- - -· ----- ··- --· - ..... --

77 119 w w Nota 5 Alb Gri intens Normal 
..... _____ ·--------- ------·-- I . -------·-----•·---·-: 

78 120 )( X Nota 5 Alb Gri închis IJideo inver-s I 
I 

----·-- --------- -------- ---------- ------------- -- - ... • ••-•r -••--•• __ .., __ 

79 121 y y Nota 5 Alb Albastru Jnten,:;ifir.at I . 
intens sub l inia t. 

------ ---------- --·-~----- -----·---···-·-- --------·~·---- .... - •- •••••-• •-••--W-: 
7A 122 z z Nota 5 Alb IJerde intens lntensi ficat I 

' 
,. ___ . ,. -·- -···- .. ··- .. -·-- -------- ------·--- -------------- ·----------·--·· .. -- ~ 

7B 123 { Shift Alb Cyan intens Jntensi ficat I 

' ------ --------- -------- --------- ---------'"""\~-- _. --- ___ ., _______ ·---: 
7C 124 Shift Alb Rosu intens Intensificat ' . 
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(continuare) 

Valoare Caracter-

Atribut 
' -_______ ,... ···-----·- --·•· ·•·------------------------

Cuplor afisare 
grafic color-

Cuplor- af hare 
monocrom 

------- ----·-- ----------: -------- ---------: --·-----------
Hex Dec Simbol Comanda : Mod Fond Informat ie 

------ --------:-------- ---------:------------- ---------------
7D 125' } : Shift Alb : Magenta int. Intet)si f.icat 

------ ---------:-------- -- -~----:------------. ---------------
7E 126 ! Shift Alb : Galben I nt.ens i ficat 

------ ---------:-------- -----. ---:------------- ---------------
, 7F 127 

80 128 

81 129 

82 130 

83 I 131 

Ct.d Alb ? 41b 
I I 

Intensificat , 
------ ----· ----:-------- ---------~------------- ---------------

C 

u 
------

e 
---·----

a 

Alt 128: Nota 6 Negru Negru 
---------·--------

Alt 129 Nota 6 Negru Albastru 
----------

' 

Neafhat 

Subliniat 

Alt 130 Nota 6 Negru Verde Normal 
------·- ----
Alt 131 Nota 6 

·Nota 6 

.Negru ·cyan Normal I • --- : --·- ---- ·---··-
_,.,.,, ________ ---------.------------- -----------·-· .. -- : 

84: 132 I ,3 Alt 132 Negru : Rosu Normal 
---:--- ------ --------- -------- ---------:-------------:---------------: 
85:133 a Alt 133 Nula l Negru I _Magenţa Normal 

---:--- ------ --------- -------- ---------:-------------:----·------- --: 
86: 134 â Alt 134 Nota 6 Ne-aru : ffr.iron I 

'· Normal 
---:--- ------ --------- -------- ---------:-------- -----:----------------: 
87: 135 C . Alt 135 Nota 6 Negru : Gri intens Normal 

---:--- ------ --------- -------- ---------:-------------·---------------: 
88 I 136 e Alt· 136 Nota 6 Negru : Gri inchis Neaf isat 

--~. ------ --------- -------- ---------: -------i------ ---- .... -- ----- --·-: 
89 137: e Alt 137 Nota 6 Negru t· Albitstru 

: intens 
Inh:nsificat : 
subliniat 

---:------ --------- --------,---------:------------- ---------------: 
8A 138: e 

·----: --·----
8B 139 

Alt 138 

Alt 139 

Nota 6 ·: Negr4 : Verde intens 
--------·---------:------------· 

Intensificat : 
---------------: 

Nota 6 Negru : Cyan intens Intensificat : 
--- --- ------ --------- -------- ---------·-- ---------- --- . --------: 
SC,140 

BD 141 

SE 142 

8F 143 

Alt 140 I Nota 6 Negru 

Negru 

Negru 

Negru 

Rosu intens 

Magenta int. 

Intensificat : 

90 144 

9·1 145 

---------·--------
i Alt 141 

------,---------
A : Alt 142 

------··---------
A Alt 143 

Nota 6 

Nota 6 

Nota 6 

----•U----------: 
Intensificat : 

-··· .. --·---··--·---- ---- ----·--------: 
Galben Intensificat l 

-------------,---------------: 
Alb Intensificat : 

------ --------- -------- --------- ---- ' . ------:----------·-----: 
E Alt 144 Nota 6 Albastru Negru Normal 

------ --------- -------- --------- -------------:--- ,-----------: 
Alt 145 Nota 6 Albastru Albastru I ,, Subliniat 

.---,--- ------ -~---&----- -------- --------- -------------:------------~--: 
• 92: 146 Alt 146 Nota 6 Albastru • Verde Nor111al 



97 

(continuare, 
------------·-------------------------------------------·------------------

Atribut 
:--------. ------------------------------: 

:Valoare Caracter Cuplor afisare 
grafic color 

CiJp lor af isar..eJ 
monocr011 

I 

------- ------------. --------- ·--:.· -------- -------------
Hex Dec Simbol: Comanda : Mod Fond Informat ie 

------:---------:------ -- ---------------: 
93 147 o . Alt 147 : Nota 6 Alb~stru Cyan I 

' Nor11a1 
------ -.. ·-------: -------- ---------- ---------·---- ----· -----------: 

94 148 o 

95 149 o 

96 150 u 

97 151 u 

98 152 y 

Alt 148 ' Nota 6 Alba~tru Rosu Normal 
-------- --------- ----- ·------- - -------------

Alt 149 Nota 6 Albastru Magenta Normal 
--------- l------------ ---------------

Alt 150 Nota 6 Albastru Maron Normal 

Alt 151 Nota 6 Albastru Gri intens 
----.--- .. --------.---------
Alt' 152 I Nota 6 l Albastru Gri inchis Intensificat 

------ ---------:--------:--------- ------------- ---------------
99 1S3 O 

·---. --·- ---
9A 154 u 

------
9B' 15S 

------
9C 156 

------
9D 157 Y 

Alt 1S3: Nota 6 I Albastru Albastru 
intens 

Intensificat 
sublJniat 

---------·--------:--------- ... 
Alt 154 Nota 6 I Albastru I Verde intens Intensificat 

--------- --------·---------
Alt 1S5 Nota 6 Albastr_u Cyan intens Intensificat 

--------- ---------- ---------
Alt 156 Nota 6 Albastru Rosu intens Intensificat· 

---------
_______ ,_ 

---------
Alt 157 NQta 6 Albastru Magenta int. Intensificat 

---------,------------- ---------~-----
9E 158 Alt 158 Nota 6 Albastrul Galben Intensificat 

Intensificat 

-. 
Alt 1S9 Nota 6 Albastru Alb 9F 159 

AO 160 
------ --------- -------- --------- ------------ .:---------------

a Alt 160 Nota 6 , Verde Negru Nor·mal 
------ --------- --------:----- --- -------------:--~------------. 

Al 161 . i Alt 161 Nota 6 : Verde Albastru Subliniat 
--- I ----•-- --r------ --------:------- - __ ; __ -------·------- -------: 

A2 162°l o . Alt 162 . Nota 6 l Verde Normal 
.--- ---:------. --------·---------

Verde 

Cyan 
---------------: 

I A3 163: u ~lt 163 Nota 6 Vewde Normal 
------ --------- -------- --------- ------------- --------~------: 

I A4 164 n Alt 164 I 

:--- ------ ---------
I AS 16S N Alt 16S I 

: ·--- ------ -----------
I A6 166 a Alt 166 I 

:--- --·---- ---------
I A7 167 o Alt 167 I 

:.•---I._ __ --------- ---------
I A8: 168 Alt 168 I 

Nota 6 
-----·---
Nota 6 

--------
Nata 6 

--------
Nota 6 ______ ,.,. _____ 

Nota 6 

Ver-de 

Uerde 

Verde 

· Verde 

'Jerde 

Rosu 

ffagenta 

Baron 

Gri intens 

Gd i·nch i s 

Normal 
,_,. _______________ - : 

Normal 
---------------· 

Normal 

Normal 

Intensificat 
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(e,,nt inuare > 

At Yibut 
----------------------- ·------- ___ ... __ ----- -

:V,3loare Caracter Cuplor a f isare Cu1:>Jor afisc-re 
graf ic color mon„crom 

_,, .. _,.,._.._ ___ ---··--·-- ---------~-------- -----------------------
He>: Dec Simbol Comanda I Mod Fond Informat ie I 

-·----- ---------:-------- --------- ------------- -------------... --
A9 169 Alt 169 I Nota 6 Verde Albast_ru Intens! f' icat I 

intens sub) iniat 
-----·-- ---------·-------- ---·-----··-- -------- -····•---- ---------------

l\A 170 Alt 170 Nota 6 Vet·de Verde intens lntensif'icat 
------- --------- -------- --------- ------------- ------··---------

AB 171 Alt 171 Nota 6 Verde Cyan intens Intens i f' icat 
------ -------·---- -----·---- ·- -------- _______ ,.. ___ ··---- --- ---- ... _. ___ ..... _ --- -

AC 172 Alt 172 Nota 6 Verde Rosu intens Intensificat ' __ ,. ______ 
··----···----- -·•----·---- -·---·------ --·-••-·---·- ---- ------·--------- : 

AD 173 A 1 t 173 Nota 6 Verde Magenta i nt. Intensificat I 

' ------ --------- -------- --------- ------------- ---------------: 
AE t 74 « Alt 174 Nota 6 IJerde Galben Intens i f kat • ' ·---·--- _____ .... __ -- -- ....... _____ --n•-•--••-•-- -------•·- -----

I 
-·---·-·---·- .... -··------: 

AF 175 » AU 2/5 Nota 6 IJerde Alb Intens f f ic at • ' ------- --·-•------ --·------·- ---------
_________ ,, ____ 

-··--------- .. ----·-: 
BO 176 Alt 176 Nota 6 Cyan Negru Normal 

---·--- ---------.-------- --------- -----··- -··· - -·--- -·----·--·-···- _,,_,. .. ___ : 
B1 177 Alt 177 Nota 6 Cyan Albactru Sub l inia t 

--... --·--- , _ _., ............. _____ ,.----··-·-·-- -·---·--·---·--- -.. ·-··- .. -·•- .. - ._, .. , .... _ _ .......... _ .. ,.,, ____ ,._ ..... _ ..... ___ : 
B2 178 Alt 178 Nota 6 Cyan Verde Normal 

------- --------- -------- ---------- ---------·~---- ----·---·--·------: 
93 179 Alt 179 Nota 6 Cyan Cyan Nom,31 

------ --------- ---·--·---
__ ... ___ , _____ _,. _________ 

·•·--... -- _r,__ ·--···-·-·"·- _,.,,, __ ~ 

94 180 Alt 180 Nata 6 Cyan Rosu Normal 
---- --···-·'"'- --------- -------- ---·------ ----·---------- ------- ·---···--- !· 

BS 181 Alt 181 Nota 6 Cyan M~gen la Normal 
------ --------- -------- --------- ---·------ ··---- ·-·-- -~- .. ··--··-··---· .. --

B6 182 Alt 182 Nota 6 Cyan Haron Normal 
·-·-·----- --------- .......... ___ ~·--- -·-•--·--· .. - - -·- ·--- -·· ........ ---·- ---•---··--•··---- ........... - .. --•-: 

B7 183 Alt 183 Nota 6 Cyan Gri intens Normal 
------ ----·------ -------- --------- ------------- -----·-- '----·---- : 

88 184 Alt 184 Nota 6 Cyan Gri inchis Intensificat I 

' ------ --------- --------
___ ,.. ________ 

-·-·-- ··•-- . .,, . ----- ------ ----· .. ---·-····- -
99 185 Alt 185 Nota 6 Cyan Albastru Intensificat : 

intens sub1iniat 
----~-- ·--------- -----·•·•-- --•----•r•-- .... -------·- ... -- ------ ---------------: 

BA 186 Alt -186 Nota 6 Cyan Verde intens Intens i f' icat ' . 
------ --------- -------- --------- ------------- -------·---- -----: 

8B 187 Alt 187 Nota 6. Cyan Cyan intens Intensificat I 
I 

------ --------- -------- --------- --------- ·---- ___ ., __ ,,._, __ , __ ,_.,_s•-•-: 
BC 188 Alt 188 Nota 6 Cyan Rosu intens J n tens i f ic,d I. 

I 

------ ------~--- ___ ( _______ 
-· ... -----,--.. - ------ --·····--·-- . . _ .. __ --- .. •·----------

.BD 189 Alt 189 Nota 6 Cyan Magenta int. Intenslf' leat I 
; 

---{-:--- - ------ --------~.----~--- ---------- -------------- ---------------: 
BEl 190 Alt 190 I Nota 6 Cyan Galben lntensi ficat I 

I • 
----------------------------------------------------------------------------
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( c.on.t i nuare) 

Valoare Caracter 

Atribut 

Cuplor afisare 
graf ic colcr 

Cuplor afi· .-~: 
monocro11 

------- ------:--------- -------- ----------------- - ·----: 
Hex:Dec Simbol: Comanda Mod Fond 
---:-~- ------·--------- -------- I • - ---· ··- ~ .. -,-·-- .. . ·-··-··•·-·- _,._ -·----· ·-: 
. BF: 191: Alt 191 Nota 6 Cyan : .A 1 b Intensificat : 
---:---:------ --------- -------- ---------:-------------: --------------: 
co: 192: Alt 192 . Nota 6 Rosu : Negru Norm.:tl 

---:---:------ --------- -------- *--------:-------------:---------------: 
Cl 193: 

--·-' --·-------
C2 194 

C3 195 

Nota 6 Rosu Subl iniaf. Alt 193 

Alt 194 
... .-..--~•-•·-•-•-I·- .... •••-•- -•·-•-• -•-·-: -· •· ,..,.,.._ .......... -•-•••-··•-·- ~ 

Nota 6 Rosu IJe,-de 
I ' · 1 -------------,---------------, 

Alt 19S Nota 6 Rosu r.yan Normal 
--- --- ------ --------- -"----·--- ----------- -.-- ·----···· ··-···· ... --- : ....... -. - - ---··--- -~ .. ··----··-: 

C4 196 
-•-- I ---

cs: 197 

Alt 196 Nota 6 

.A ll 197 Nota 6 

Rosu 

Rosu 

R,.:._;u Normal 
----:---- -----------

: Hagenta Norm~l 
·-·--: ···-- - ·-···"•· -- _.., ________ -··-·---- ..... - --------- ! ------- .. ----, .. ~ ........... - : ---- .. ·--•-·-- ----·- ! 

C6: 198 Alt 198 Nota 6 Rosu Maron 
--- : ---- ------ -·-------- ---·---·---- ------·-·-- ·---.. --·····-. ··••·--•--•"'·••·- .... ·- ·- ..... - : 

I C?:199 Alt 199 Nota 6 Rosu Normal 

• 

--- : -•-- •---• - •-- ........ _.._ ----•-- ,_,. .. ,._,_ -•~•-- - -·•-- OH ____ ,_ -•••O .. •••-••••••• 

ca:200 Alt 200 Nota 6 Rosu Intensific.'it: 
---:·--- ------ --------- -------- ---------

Gd inch ic; 

Albastru 
int.e.ns 

C9'·201 

CA 202 

CA 203 

cc 204 

CD 205 

Alt 201 

·-··- -.. -- ____ ,. ____ ·--
.Alt 202 

............ .__ __ ~ ................. ______ 
I Alt 203 I 

------ ---------
Alt 204 

------ -......... -·-·----
Alt 205 

Nota 6 · Rosu Intensific:,!t : 
sub 1. inia t ____ ,,_.,. _____ 

... __ ii,, • ·-

Nota 6 Rosu IJerde intens Intens i f i.c.;,t : 
•-•• .. -•-••H•-- .... .,. .. -,. .... --.. -- :~--------.----- .. ------- ----•-"""•-: 
Nota 6 Rosu l Cyan intens Intens i f io::at '. 

--------- J--------'-.----------- -------------- -
Nota 6 Rosu Rosu int~ns Intensificat '. 

---·--·-·-- --------- ------- ·----- ---------------: 
Nota 6 Rosu Magenta int. Intensificat : 

------ --------- -------- --------- ------------- ---------------: 
CE 206 Alt 206 Nota 6 Rosu GAlben !ntensificat : 

CF 207 

DO 208 

Dl 209, 

D2 210 

D3 211 

Alt 207 
... ... ,. - ,... -· .. ,.,_ __ 

Alt 208 
----.. ·-·---

Alt 209 
---------
Alt 210 

·-··· ·---•--·-
Alt 211 

-------I·•••- ,,. ·---·-

Nota 6 Rosu Alb Intensificat : 
•...... , ............ •"' .,,. •-- •-,. • - a, •~•"• ••• • •''" .., • ._ '"" -• •• • ,. •••• - •- _. r•, -,,. ' ~ • • Qo ,,. - ••• •• - •- ,,. N• •- : 

Nota 6 .Magenta Negru Normal 
-·------- --------- ------------- ---------------: 
Nota 6 Magenta Albastru Sublini~t 

-------- ---•------I••-·-- .. •---··• ---- ----- -- ... -... ---•·--~- - : 
Nota 6 Magenta : Verde Nor·mal 

-··- --•--·-- ---------:------------- ----------------: 
Nota 6 Magenta : Cyan Normal 

--- -- ---:-------------
: D4 212 : Alt 212 Nota 6. Magenta : RosiJ Normal 
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<continuare> 
-- . ------------ .... - ·-----------------------------------------·-- -·-···- ·------·· -

I Atribut I 

I ------------------ ------ ___ ,, ___ ··-- .. ------·-
•I . 

Valoare: Caracter Cuplor af isare Cuplor afl sare 
grafic color monocrom 

-------·------ ------------------ --------·- -------------
Hex Dec Simbol Comanda I Mod ·fond Informat ie I 

------ ---------:-------- --·------- ------ --· ···---- -------------·-. -
ns 213 Alt 213 I Nota 6 Magenta Magenta. Normal I 

--- ---·- - -·---••-·--I-·---••·--- --·--· .. ·---- ---·----- ... ----- ---------------
D6 214 Alt 214 Nota 6 Magenta Maron Normal 

--- ------ --------- -------- --------- ------------- ----------------
' ' 

' D7 215 Alt 215 Nota 6 Magenta Gri intens I• Normal 
:--- --- ------ --------- ------·--

______ .. _____ --------·--------: ----------------
I D8 216 Alt 216 Nota 6 Magenta Gri inchh Intensificat I 

:--- -·-··--- --- _,.,. ______ -----·--- - . ---·---·-- ------------ ·----·---------------
I D9 217' Alt 217 Nota 6 tfagenta Albastru Intensificat I 

intens subliniat 
------ --------- -------- ----·----- -------------- -··-··------------

DA 218 Alt 218 Nota 6 Magenta Verde intens Intensificat . 
------ --------- --- _, ....... -- -- .. ·--·-··-·- ·--.-- .. ·--·- ... _ . .__ -- ·--- ........ _ .... ______________ : 

DB 219 Alt 219 Nota 6 Magen t.a Cyan intens Jntensi ficat ' . __ ...,., _____ ----·-·--·----- --··-· .. ----- ----... ---- ------------- --------------·- : 
DC 220 Alt 220 Nota 6 tfagenta Rosu intens Intensificat I . 

------ --------- -------- --------- ·-------------- ------ .... --.. --·----
DD 221 Alt 221 Nota 6 Hagen ta ftagenta int. Intensi t i.cat 

··--------- ...,, _____ , __ ........... ___ 
..... ·-·- ------ .... -, .. --·--·-- ____ .. ._. ______ ··---- __ ,. ___________ ,.. ___ 

DE 222 Alt 222 Nota 6 Magenta Galben Intensificat 
-·--·------

____ .. ____ --·------- ------------- ---------------
OF 223 Alt 223 Nota 6 Magenta Alb Intensificat 

------ --------- -------- --------- .. ---------·•----- --- ---·---------
EO 224 Alt 224 t Nota 6 Galben Negru Normal 

-----·-- ______ .. __ -··- -------- ----------- -•--M ...... __ ,.,. •-•·--- ----------------
El 225 Alt 22S Nota 6 Galben • Albastru Subliniat 

-•-·- ,. ---- _ ....... ,.., ___ --·--·----- -------- --------- -------------- --·-------------
E2 226' Alt 226 Nota 6 Galben Verde Normal 

--- --- ------ --------- -------- --------- --·-----·- --·---- __ ,..,_., _________ , ____ -
E3 227 A 1 t '227 Nota 6 Galben Cyan Norm-tl 
---

___ ,,. ____ - ... -........... -···-- ............ ------·- ....... --····•-·•·- ....... ,_ ______ ·-•---- ---------------
E4 ?.28 Alt 228 Nota 6 Galben Rosu Nor-mal 

------ --------- -------- --------- ------------- ----------------
ES 229 I Alt 229 Nota 6 Galben Magenta Normal 

------ -------·-- -------- --·---.. --·-- -- --.. •• -•• •r---- t ------ -- .. •---••"'"' -

E6 230 Alt 230 t Nota 6 Galben Maron Normal 
-·---~-- -----·---- ·- -----·--- ·-·-·•-· .. ·-----·- -- ______ ,. ..... ------

'"'" n•-•- •-••----••----•-

F.7 231. Alt 231 Nota 6 • Galben Gri intens Normal 
-- ---- ---•--·----- -------- ·-------·-- ------------- --------------- -

E8 232 Al.t 232 Nota 6 Galben Gri i nchis Norm•l 
------ --------- --·-------- ... ~ ..... --·---- -----·-----·--·- ·--------. ----------

E9 233 Alt 233 Nota 6 G~lben Albac;tru Inlensi ficat 
intens subliniat 

I .M ..... ,. ....... _ .,., ____ .,., __ __ ,. ____ -~-- -·-···--, -·-- -----·---·-- ------------- --------·-------
I F.A 234 Alt 234 Nota 6 Galben Verde intens, Intensificat I 
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(continua-re) 

tJaloaYe: CaracteY 

Atribut 
-------\---------------~---------------: 

Cuplor afisare 
grafic color 

Cuplor a fi sari!: 
monocrom 

•---I--··•--•- --------- ------------.: 
Hex Dec Simbol Comanda Hod Fond Informat ie 

--------- ------------- ------------ --: 
ER 235 Alt 235 Nota 6 Galben Cyan intens Intensific~t : 

EC 236 Alt 236 Nota 6 Galben Rosu intens .Intensificat 
---··-- --------- - ------ --------- ------------- ---------------

ED 237 Alt 237 Nota 6 Galben Magenta int. Intensificat 

EE 238 AJt 238 Nota 6 Galben Galben Intensificat 
------ --------- -------- --·------- ------------- ------- -------

EF 239 Alt 239 Nota 6 Galben Alb Intensificat 

FO 240 Alt 240 Nota 6. Alb Negru Video invers 

Ft 241 Alt 241 Nota 6 Alb Albastru Subliniat 

F:? 242 

F3 243 

Alt 242 
------,---------

Alt 243 Nota 6 

Al6 

A.lb 

Verde 

Cyan 

Norma) 

Normal 
----- - --• .-.--·-•--- ---• .. -- .. •-•- ----• .,._ .. .,. .. -- --·-,.•----···--•--I ·-•· .. - ·•--- .. --.- •~••--

F4 244 Alt 244 Nota 6 Alb Rosu Normal 

F5 245 Alt 245 Nota 6 Alb Ha9enta Normal 

F6 246 Alt 246 Nota 6 Alb Haron Normal 
_ .. __ . -- ··--- .. --- ·---·- •-··•-- ---·--·-·--·- ---------·- ------- ------ -·-•-·-·-·---· .. --.. -- ,. ___ ,_ 

' F7!247 , Alt 247 Nota 6 • Alb , Gri intens Normal 
I-•••--: - ·• • •••'"•- ••-•- -•. •· ...... - • ·- •---·-••·••-- - .,. -••-•----•••- --•--•.,.,----•--•-- -•-------•••------

F8!248 Alt 24a Nota 6 Alb Gri j nch i s Vide.o invers 
---:--- ------ --------- -------- --------- ------------- ---------------
F9'249 Alt 249 Nota 6 Alb Albastru Intensificat 

intens subliniat 

FA 250! Alt 250 Nota 6 Alb Verde intens Intensificat 
---: ···---- ------- - -------- --------- ------------- ---------------

FB 251! Alt 251 Nota 6 Alb Cyan intens Intensificat 
---:------ --------- -------- --------- ------------- ---------------

FC 252: Alt 252 Nota 6 Alb Rosu intens Intensifi~at 

-FD 2S3 Alt 253 Nota 6 Alb Magenta int. -Intensificat 

FE 254 Alt 254 Nota 6 Alb 
--------,---------

FF 255 BLANK Alt 255 Nota 6 : Alb 

Galben 

Alb 

Jntensi f lcat 

Intensificat 



Nota 1: 

Nota 2: 

Nota 3: 

Nota 4: 

Nota 5: 

Nota 6.: 
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Asterisc ( • > poale fi tastat prin doua metode: 
- se apasa. ta4lita ,,,c. 

• - -.e apasa tash • imp.reuna cu lhtft. 

• 
Punctul ( • > po.ite fi tastat prin doua ff!etode: 
- se apasa tasta ) 

- se apa4lia tasta • împreuna cu lhtft sau lhift Loclt, 
DIL 

Caracterele numerice <O - 9) pot fi tastate prin doua met.ode: 
- se apasa tastele numerice din partea superioara a tastaturii; 
- folosind lhUt s,au Nu■ Loclc se apau tastele din blocul numeri, 

separat. 

Literele mari <A - Z> pot fi tastate in doua moduri : 
- tofosind thift si apasind tasta corespunzatoare; 
- folosind Cllltl Lock. si apasind t.asta cc,respunzatoare; 

Literele mici <a-z) pot fj tastate in doua moduri : 
- apasind tasta corespunzatoara; 
- folo,;ind C111tt Lock si lhltt se apasa tasta corespunzatoare. 

Dupa aPasarea tastei Alt cei trei digiti se tasteaza din 
numP.ric SE!parat; coduri le de caracteY de la 
introduse i n acest mod ( cu C1111 Loclt 
caracterele cu codurile de la 97 la 122 se 
maY'i in Jocul liteYelor mici ). 

OOO la 255 
activat r 

yor afisa 

blcic:ul 
pot . r i 
hstind 

literele 
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•••x• a 
lllflVCTI.UIILI NIGIOPIOCIIDIVLUI IIOMIIIOII 

PREFIXUL SEGMENTULUI DE 'OVERRIDE~ 

:o O t reg 1 l o: 

Nota: reg selecteaza registrul 1egment; 
reg = 00 pentru ES; 
reg = Ol pentru CS; 
reg = to pentru SS; 
reg = 11 pentru DS. 

UTILIZAREA SEGMENTULUI DE 1 0VERRIDE 1 

--------------------------------------------------·--··--------------------
Registru operand ImPlicit Cu pref i>c de 

•override • 
-----------------------~---------------------------------------------------
IP <Adresa codului) 
SP (Adresa stivei) 

cs 
ss 

BP 
SI 
SJ 
QJ 

(Adresa stivei sau marker-~l stivei) SS 
sau DI (sirurila nu sint incluse) DS 
(adresa sursei implicita pentru siruri) DS 
(adresa destinatiei fmplicit1·pentru siruri) ES 

Niciodată 
Nic ic,data 

BP+DS sau ES sau CS 
ES,_SS sau CS 
ES,SS sau CS 
Nic:iodata 

-----------------------------------------------~-----------------------.~--
NDV = Move 
Registru/memorie catre/de la regi~tru 

:1 O O O 1 p d w: mod reg r/ml 

Imediat catre regiţtru/memorie 

:1 O O O O ·1 l w l mod O O O r/m: date Id.ta daca w = 1: 
-------------------1------------------------~---------------
Imediat catre registru 

:1 O 1 l w reg I data I date daca w = 1: 

Memorte catre acumuJator 

: 1 O l O O O O w I adr. i nr. l adr • sup. 1 

-----------------------------------------
Acumulator catre memorie 

l t O t O O O 1 w - I adr . i n t. : adr . sup. I 
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Registru/memorie catre registru segment 

:t O O O 1 1 1 O: mod O reg r/ml 

Registru segment calre registru/memorie 

:1 O O O 1 t 0-0: mod O reg r/m: 

PUIH = Salvare 
Registru/memorie 

:t 1 l t t I t l l mod 1 l O r/ml 

Registru 

:o 1 O 1 O reg: 

Registru segment 

:o O O req 1 l Ol 

POP = R,~-;. taur ,1re 
Kegistru/memorie 

li O O O t t l l l mod O O O r/ml 

Reghtru 

:o 1 O l t reg l 

Registru segme~! 

:o O O reg 1 I ll 

XCHG = lnterschilllbare 
Registru/memorie cu registru 

ll O O O O 1 l w l mod 

Registru.cu acumulator 

l 1 O O I O reg: 

reg i'/m: 



IN = Intrare in AL/AX de la: 
Port fh 

ll 1 1 O O 1 O w l port: 

Port variabil (DX> 

:t t 1 O I t O wl 

OUT -= Iesire de 1~ AL/AX la: 
Port fix 

li 1 I O O 1 1 w : p~rtl 

Port variabil CDY.l 

lt 1 1 O t t 1 w: 

' 

XLAT = Translatare octet catre AL 

:1 t O t O I 1 t l 

LIA= Incarcare EA in registru 

:1 O O O 1 1 O 1 : mod reg r/ml 

LDI = Incarcare pointer in DS 

ll 1 O O O 1 O 1 : mod reg r/ml 

LII = Incarcare pointer in ES 

:t 1 O O O 1 O Ol mod reg r/ml 

LANP = Inc arc are i n AH i ndicatc,are 

:t O O 1 1 l l t: 
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IAHP = Incarcare din AH in indicatoare 

ll O O 1 1 1 l Ol 



PUINP = Salvare indicatoare 
-------- ---,-~--
:1 O Ol l l O O: 

POPP = Restaurare indicatoare 

:1 O Ol J t O 1: 

ADI= Adunare 
Registru/memorie cu registru 

16)6 

:o O O O O O d w: mod reg r/m: 

Imediat la reaistru/acumlator 

:t O O O O 0·s w: mod O O O r/m : ~ate : date daca s:w = Oli 

Imediat la acumulator 
-----~------------------------------------1 

:o O O O O t O w: date : date daca ~-~ 1: 

ADC = Adunare cu transport 
Registru/memorie st registru la oricare 

:o O Ol O O d w: mod reg r/m: 
---------------------------------
Imediat la registru/memorie 
----------.------------------------------------------·---------· 
:t O O O O Os w: mod O t O r/m: date : date daca s:w = 01: 

INC= Incrementare 
Registru/memorie 

lt 1 l t 1 1 l w: mod reg r/m: 
-----------------~---------------
Registr"u 

:ol O O O regi 
------·-· ----- ---

AAAA = Ajustare ASCII pentru adunare 

:o O t 1 O 1 1 l: 
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IAA = AJustare zecimala pentru adunare 

:o. O 1 O Ol l 11 

IUi = Scadere 
Registru/memorie si registru la oricare 
--------------------------· ------:o O 1 Ol O d w l mod reg r/ml 
---------·-----------------------

-
Imediat din rsgistrulmemorie 

lt O O O O Os w l mod 1 O 1 r/m l data I date daca s:w = 01: 
---------------------------------------------------------·----·-
Imediat din acumulator 
--------------------------------·---------
lO O l O l 1 O w l date I date d_aca w = I : 

III= Scadere cu imprumut 
Registru/memorie si registru cu oricare 

tO O Ol 1 O d w: mod reg ·r/ml 

Imediat din registru/memorie 

l1 O O O O O, w l mod Ol l r/m l date l date daca s:w ~ Oli 

Imediat din acumulator 

10 O Ol l 1 O w l date 1. date daca w = l l 

IIC = Decrementare 
Registru/memorie 

I l 1 l 1 1 · l t w l mod O O l r Im I 
' 

Registru 

10 1 O Ol regl 

NIi = Complementare semn 

l 1 l l 1 O 1 . 1 w l mod O t 1 r /m : 



CNP = Comparare 
Re~islru/memo'rie cu registru 
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:o O 1 1 1 O d w : mod reg r/m: 

Imediat ~u registru/memorie 
--------------------~-----------------------------------------
:1 O O O O Os w t mod 1 I I r/m : date l date daca s:w = t: 

Imediat cu acumulatorul 

:o Ol 1 1 1 O w : date : date daca w = 1: 
------------------------ ------------------
AAS = AJustare ASCII pentru scadere 

:o O I 1 1 1 1 t: 

DAI= AJustare zecimala pentru scadere 

:o Ol Ol 1 1 t: 

NUL= lnmultire (fara semn, 

:1 1 1 1 O I 1 w : mod t O O r/ml 

INUL= Inmultire de intregi (cu se■n> 

ll 1 1 1 O 1 1 w : mod 1 O 1 r/m! 

AAN = Afostare ASCII pentru inmultire 
-------------------~-----------·-----
: 1 1 O 1 O 1 O O : O O O O 1 O to: 

DIV = Impart ire 

:t t 1 1 O 1 1 w : mod 1 I O r/ml 

ID-IY = Jmpart ire de in,tregi (cu SP-mn > 

ll l 1 I O I 1 w: mod l l l r/mf 

AAI = AJustare ASCII pentru impartire 
------------------------ -------- ·--·-- -. . 
:1 1 O 1 Ol O 1 -l O O O Ol O I Ol 
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CIi = Conversie octet in cuvlnl 

11 O O t l O O o: 

CUI= Converliie octet in cuvint dublu 

11 O O 1 I O O t: 

lnttructiunl lotlct 

IOT= Inversare 

:1 t 1 1 O 1 1 w: mod O t O r/ml 

IHL/IAL = Deplasare logica/aritmetica stinga 
---------------------------------~-
:1 1 O t O O v w: mod 1 O O r/ml 
---.---------- .-------------------
IHI = Deplasare logica dreapta 

:1 t O 1 O O v w: mod 1 O 1 r/m: 

IAI = Deplasare aritmetica dreapta 

:1 l O 1 O O v w I mod 1 l 1 r/ml 

IOL = Rotatie la stinsa 
----------------------- -, 
11 1 O 1 O O v w I mod O O O r/ml 
----------------------------~------
101 = Rotatie la dreapta 

11 1 O 1 O O v w I mod O Ol r/ml 
-----------------------.-----------
ICL = Rotatie cu transport la sting~ 

:1 I O I O O v w: mod ·ol O rlm: 

ICI= Rotatie cu transport la dreapta 

'1 t O 1 O O v w I mod Ol 1 r/m: 
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AII = Si 
Registru/memorie s-i registru cu ori"care 
-----~---------------------------:o O 1 o. O O d w l mod re9 r/ml 
-----------------. ------------,-,,i---
Imediat l,i registru/memorie 
--------------~--------~------,-.---------------------·--------
11 O O O O O O w: mod t O O r/m l date : d•te daca w =·t: 

~ . . 

------------------------~-----------------------------------
Imediat la acumulator 
--------------r----------------------------------
10 O 1 O O t O w-: date l date : date daca w = 11 

-----------------------------------------------·-
TIIT = Si seteaza indicatori, fara depunere 
Registru/memorie si registru 
~------·-------------------------
l l O O O O -1 O w : mod reg r /m: 

------------- -------------------
Date imediate si registru/memorie 
---------------------------------------------·------·----------· 

·11 1 1 1 O 1 l w: mod O O O r/m : date l date daca w = l: 
----------------------------------------. ----------------·---
Date imediate si acumulator 
-~----------------------------------------· 
:1 O 1 O 1· O O w: date : ~ate daca w = 1l 

Ol·= Sau 
Registru/memorie si registru la oricare 

:o O O O 1 O d w_ I mod r-eg y/m l 

Imedi~t la registru/memorie 
----------------~-------------------------------------------
:t o·o O o.o O w l mod O Ol r/m l date l date daca w = ll 
------------ . -----------------------------------------------

\ 

Imediat la acumulator 
------------------. -----------------------
10 O O O 1 l -O w I date l date daca w = li 

-------------------------------------------
XOI'= Sau exclusiv 
Registru/memorie sau registru la oricare 

/ 

l O O 1 1 O O d w I . mod reg r /m l 
-------------------------------~-
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Imediat la ragistru/nae110rie 
-----------------~------------------------------------------
11 O O O O O O w : mod 1 1 O r /m : date : .date daca w • t: 
------------------------------~-------------------~---------
Imediat la acu111Ulator 

:o O 1 1 O 1 O w: date : date daca w = t-: 
----------------------------------·-------
INITIUCTIUNI li LUCIU CU IIIUIJ 
UP = Repetare 

11 1 1 1 O Ol z: 

KOVI = Deplaseaza sir in memorie 

:1 OJO O 1 O w: 

CNPI = Compara sir in memorie 

:1 O 1 O O 1 l w: 

ICAI = Compara sir cu acumulator 

11 O 1 O 1 1 l wl 

LODI = Incarca sir in acumulator 

:1 O 1 O 1 1 O w: 

-TOI= Memoreaza str din acumulator 

:1 O 1 O 1 O 1 wl 

CONINII li TIAll,11 

CALL= Apel 
Direct in cadrul segmentului 
----------------~-------------~----------
11 1 1 O 1 O O O : dhp-inf. l .disp-su,~: 

-----------------~---·-------------------
[ndirect in cadr1r.1l segm,ntului 
-------~---------------------------
l 1 1 1 1 1 1 1 · I : 1110d O 1 O r Im l 
-------~---------------------------
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---------------------------------------------
11 o ·o 1 1 O to·_! offset-inf. : offset-sup.: 
--- ----.,·------ ---·----·----------· ----- ---- .. --·--·· 

: seg-inf. : seg-sup. 

mdirect intre segmente 

;1 1 l l 1 1 1 1 I mod O 1 l r/m: 

JNP - Salt neconditionat 
Direct in cadrul segm~ntului 

\ 

:1 l 1 O l O O l : disp -inf. l disp-sup.: 
--------------· ----------.-------------· --
Direct in caorul segmentului scurt 

: l l 1 O 1 O l 1 : di sp : 

Indirect in cadrul segmentului 

'1 1 1 l 1 1 1 1 : mod 1 O O r/m: 

Direct intre segmente 
---------------------------.-----------------
:t 1 1 O l O l O : ofhet-inf. : ofhet-sup.: 

: seg-int : seg-sup. 

Indirect intre segmente 1 1 

: t l l _ 1 1 1 t 1 : mod 1 O 1 r Im : 

RIT= Intoar~er~ din apei 
I~ cadrul segme~tului 

111000011 

In cadrul segmentului si adunare imediata la SP 

: 1 1 O O O O 1 O l da·h-inf. : dala-,;up. I 
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Intre se911enle 

li l O Ol O 1 t: 
----------·------
Intre se9mente si adunare imadiata la SP 

li 1 O O 1 Ol Ol data-inf. l data-sup.: 
-----~-----------------------------------
JI/JI = Salt la egal_i late/zero 
------------------------:o I l I O t O Ol displ 

A/JIii = Salt la mai mic/la mai mic sau •tal 

10 1 t l l 1 O O~ displ 

JLI/JII = Salt la mai ~ic sau egal/mai ■ te 
------------------------. . 
10 l l l l t l Ol displ 
~-----------------------
11/JIAI = Salt la mai inic/mai mic sau e1.aJ 

l O l 1 1 O O t -O l -d 1 sp ·: 

n/JPI = Salt la paritate/paritate para 

:o 1 1 1 t O I Ol displ 

JO= Salt la depa~ire 

10 1 1 1 O O O O: disp: 
----------------·-------
JI = Salt ,a semn 

:o 1 1 1 t O O O: dlspl 
---~ ------------------
ffl/JII = Salt la a1ferit/diferit de zero 
---·--------------------
l O 1 t ţ O 1 O 1 l d isp : 

--------~---------------
JIL/JII = Salt la nu mai mic/mai mare sau ~t•l 
----------~-------------
l O 1 1 1 1 1 O 1 l d l sp : 
------------------...-----
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JII/JNA = Salt la mat mic.sau egal/dedesubt 

:o 1 1 1 O 1 1 O I disp: 

JNI/JAI = Salt la deasupy~/deasupra sau e9al 

lO 1 1 1 O O 1 t l displ 

JNII/JA = Salt la deasupra sau egal /oaasupr·a 

:o 1 1 1 O 1 l l l dtţpl 

JNP/JPO = Salt la nepaYi tata/pari late tmpar·a · 

:o 1 1 t 1 O 1 1 l di~pl 

, 
JNO = Salt la nedepa~ire 
------------------------
: O 1 t l O O O l I d i sp l 

JNI = Salt la semn inactiv 

l O 1 1 1 l · O O 1 l d i sp l 

LOOP= Cicleaza de CX ori 

li 1 l O O Ol O I displ 

LOOPI/LOOPI = Cicleaza si salt cind CX = O sau ZF = l 
' 

11 1 1· O O O Ol I disp: 

LOOPNI/LOOPNI = ~icleaza st salt cind ex I o st 2 I o 
11 1 1 O O O O O: di~pl 

JCXI = Salt la CX zero 

l t 1 1 O O O 1 I I d i sp I 
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Instruct iune 

JE sau JZ 
JL sau JNGE 
JLE sau JNG 

JB 
JBE 
JP 
JO 
JS 

sau JNAE sau JC 
sau JNA 
sau JPE 

JNE sau JNZ 
JNL sau JGE 
JNLE sau JG 

JNB sau JAE sa.u JNC 
JNBE sau JA 
JNP sau JPO 
JNO 
JNS 

Conditie 

ZF = 1 
<SF ><or Ot-)=1 
((SF'xor OF> 
sau ZF)=t 
CF = l 

(CF sau ZF>=1 
PF = l 
OF= l 
SF = l 
ZF = 1 

<SF ,cor OF)=O 
< < SF ,cor O~) 
sau·ZF)=OA 
CF = O 

<CF sau ZF>=O 
PF = O 
OF= O 
SF= O 

Interpretare 

'egal' sau 'zero' 
'mai mic' sau 'mai mic sau egal' 
'mai mic sau egal' sau 'nu mai mare' 

'dedesubt' sau 'mai mic sau egal' 
'dedesubt sau egal' sau 'mai ~ic' 
'paritat~' sau 'paritate impara' 
'depasire' 
'semn' 
'diferit de zero' sau 'neegal' 
'nu mai mic' sau 'mai mare sau egal' 
'nu mai mic sau egal' sau 'mai mare' 

'nu dedesubt' sau 'deasupra sau egal' 
'nu dedesubt sau egal' sau 'deasupra' 
'fara paritate~ sau 'paritate impara' 
'nedepasire' 
'fara semn' 

Nota: 1. 'deasupra' si 'dedesubt' se refera la relatia dintre doua valori 
fara se11n; 

2. 'mat mare' si 'mat mic' se refera la relatia dintre doua valori 
cu semn. 

INT = Intrerupere 
Tipul specificat 
-------------------------
: 1 1 O O 1 1 O l I oe tet l 

Tip 3 - adresa vector întrerupere= OOOOCH 

:1 l O Ol 1 O tl 

INTO = Intrerupere la depasire 

11 1 O Ol 1 l O: 

IIIT = Intoarcere din întrerupere 

11 t O O 1 l l tl 

~LC. = Stergere flag transport 

ll 1 1 l 1 O O Ol 



CNC·= Complementare flag transport 

:1 1 1 1 O 1 O 11 

CLI = Stergere flag directie 

:1 1 1 1 1 1 O o: 
---------------~-
CLI = stergere flag intrerupere 

:1 1 1 1 1 O 1 o: 

NLT = Halt 

:1 1 1 1 O 1 O o: 
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LOCK = Prefix de blocare a magistralei 

:1 1 1 1 O O O o: 

ITC = Stergere flag transport 

:1 1 1 1 1 O O 1: 

NOP =Nicio operatie 

: 1 O O 1 O O O o: ___________ .. , --- , ___ -

ITD = Setare flag diretti~ 

:11111101: 

ITI = Setare flag întrerupere 

:1 1 1 1 1 O 1 1: 

UAIT = A~teptare 

:1 O O 1 1 O 1 1: 

!IC= Escape (catre un dispozitiv extern> 

:t 1 O 1 l x x x l mod x x x r1m: 
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Daca d = l - •catr-e•; 
d = o - "de 1a·. 

Daca w = l - insh'uct iune cuvint; 
w = o - instr-uctiune octet. 

Daca s:w = 01 - 16 bi ti de date imediate d~ la op•:r.1n1◄; 

s:w = I I - 8 biti de dat.e imediate la operanrl. 
Daca V ': o - •count " ( incrementar-e) = 1 i 

V = 1 - 'count• in <CL >. 

>< = redondant 
z = utilizat pentru primitiva de sir pentru compararea cu ZF FLAG 
AL= acumulator de 8 biti 
AX= ac.umulator- de 16 biti 
CX = registru conto~ 
OS= segment de date 
DX = registru de port variabi I 
ES = ,egment suplimentar 
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A■XA I 

CATALOI li IUIANIANILI li PIIII li ICNINI 

1. Placa logica de baza 
2. Placa logica FDA 
3. Placa logica CGA 
4. Placa logica SPA 
S. Placa logica REX 
6. Cablu disc tleMibil 
7. Suport conectori video 
8. Cablu video color 
9. Cablu video monocrom 

10. Suport conector intertata seriala 
11. Cablu modem 
12. Cablu intertata seriala 
13. Cablu intertata paralela 
14. Cablu reset 
1S. Cablu difuzor 
16. Sursa alimentare 
17. Tastatura 
18. Tasta Hal 1 
19. Set capace taste 

703.910.010 
703.910.030 
703.910.0~0 
703.910.0S0 
703.910.040 
703. 302 . 111 
703.304.012 
703.302.012 
703·. 303. Ol 2 
703.302.014 
703.303.014 
703.304.014 
703.30S.014 
703. 11 3 • I 00 
703. 11 4 . l 00 
SAC 150U 
10·3. 200 • OOO 
282810000 
703.211.000 
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